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1 
WSTĘP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót, związanych z realizacją inwestycji: „Wykonanie punktu pomiarowego przepływu ścieków w  oczyszczalni ścieków w Grabcach Józefpolskich”.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót, jak w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robót objętych ST

Zakres robót, objętych niniejszą Specyfikacją Techniczną, dotyczy prowadzenia i odbioru robót budowlano-montażowych i prób końcowych przy budowie punktu pomiarowego przepływu ścieków w oczyszczalni ścieków w Grabcach Józefpolskich , zgodnie ze Specyfikacją Techniczną, Przedmiarami, Rysunkami, Dokumentacją Projektową.

W zakres robót wchodzą:

· Roboty ziemne:

· wykopy pod płytę fundamentową ,

· wykopy liniowe pod przewody elektryczne niskoprądowe,

· zasypywanie wykopów,

· wzmocnienia wykopów

· Roboty budowlano-montażowe:

· wykonanie konstrukcji żelbetowych, 

· wykonanie konstrukcji stalowych,

· montaż urządzeń:

·  zwężka pomiarowa PARSHALLA, 

· Roboty elektryczne i AKPiA : 

· wykonanie przyłącza elektrycznego, sterowania do punktu pomiarowego

1.4 Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami i Wymaganiami Ogólnymi WO-00.

1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za zgodność z Dokumentacją Projektową, Pozwoleniem na budowę, ST i poleceniami Inżyniera. 

2 MATERIAŁY

Materiały stosowane użyte do wykonania prac przewidziane dokumentacją techniczną powinny spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w  przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom. Wszystkie materiały użyte do wykonania robót muszą być fabrycznie nowe.

Do wykonania robót należy stosować materiały zgodnie z ST, z Dokumentacją Projektową i instrukcjami Inżyniera.

W odniesieniu do materiałów i wyrobów posiadających aprobaty techniczne, aprobaty te winny być przedłożone Inżynierowi.

2.1 Roboty ziemne

· grunt wydobyty z wykopu,

· piasek,

· materiały do umocnienia i rozparcia wykopów oraz montażu  konstrukcji podwieszeń kolidującego uzbrojenia podziemnego.

2.2 Roboty budowlano-montażowe 

· beton B30, B25,

· stal zbrojeniowa kl A – I ( St3SX )

· stal profilowa OH 18N9 (AISI 304 )

2.3 Roboty elektryczne i AKPiA wraz z wyposażeniem

Materiałami stosowanymi do wykonania w/w robót są (zgodnie z przepisami wyszczególnionymi w p. 11.4):

· kable sygnalizacyjne i sterownicze YKSY wielożyłowe,

· kable YKYżo o przekroju żył do 2,5 mm2,

· piasek,

· bednarka FeZn 25x4 mm.
2.4 Składowanie 

Materiały sypkie składować w pryzmach na równym i suchym podłożu. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 3 m.

Materiały do umocnienia i  rozparcia wykopów składować w stosach na równym podłożu. Nie przekraczać wysokości składowania ok. 1 m.

Stal zbrojeniową magazynować w miejscu nie narażonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie. Zabezpieczeniem przed nadmierną korozją stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym powietrzu, może być powłoka wykonana z mleczka cementowego.

Rury w prostych odcinkach składować w stosach na równym podłożu, na podkładach drewnianych o szerokości nie mniejszej niż 0,1 m i w odstępach 1 do 2 m. Nie przekraczać wysokości składowania 1 m dla rur o większych średnicach. Rury o różnych średnicach składować oddzielnie. Końcówki rur należy zabezpieczyć. W miarę możliwości przechowywać i transportować w opakowaniach fabrycznych.

Kształtki, złączki  i inne materiały (uszczelki, kleje, środki do czyszczenia i odtłuszczania) powinny być składowane w sposób uporządkowany z zachowaniem środków ostrożności.

3 SPRZĘT

Roboty należy wykonywać przy użyciu sprawnego technicznie sprzętu mechanicznego, przeznaczonego do realizacji robót zgodnie z założoną technologią oraz zaakceptowanego przez Inżyniera. Powinien on spełniać wymagania obowiązujące w budownictwie ogólnym. 

3.1 Roboty ziemne

Roboty związane z wykonaniem w/w rodzajów robót prowadzone będą ręcznie i mechanicznie przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego:

· koparka podsiębierna o poj 0,60 m3,

· spycharka do zdjęcia i rozścielenia humusu, zasypywania wykopów, plantowania terenu, przemieszczania gruntu w obrębie budowy, 

· zagęszczarka wibracyjna krocząca do zagęszczania wykopów, 

· ubijak do zagęszczania,

· wypraski,

· sprzęt pomocniczy:  taczki, łopaty

3.2 Roboty budowlano-montażowe

Do wykonania robót  budowlanych należy użyć następującego sprzętu:

· betoniarka do produkcji mieszanek betonowych różnych klas o konsystencji od półpłynnej do gęstoplastycznej,

· wibratory pogrążalne,

· agregat strumieniowo-pompowy do odpowietrzania i odprowadzania nadmiaru wody ze świeżo ułożonej mieszanki betonowej,

· deskowania inwentaryzowane z drewna lub deskowania z częściowym użyciem materiałów drewnopochodnych takich jak: płyty twarde, stemple, łączniki stalowe itp.,

· deskowania z tarcz średniowymiarowych dostosowanych do przestawiania ręcznego, z ramami drewnianymi z krawędziaków,

· maszyny do obróbki stali zbrojeniowej: prościarka, nożyce mechaniczne, giętarka mechaniczna,

· ciesielnia polowa do przygotowania i uzupełniania deskowań i stemplowań,

· narzędzia do prac wykończeniowych i elewacyjnych,

· narzędzia malarskie,

· narzędzia murarskie,

· spawarki,

· zacieraczka do betonu,

3.3 Wykonanie konstrukcji stalowych

Roboty związane z wykonaniem konstrukcji stalowych będą prowadzone  przy użyciu następujących urządzeń i narzędzi:

· żuraw samochodowy,

· wciągarka,

· automat do spawania w osłonie argonu

3.4 Roboty elektryczne i AKPiA

Do wykonania robót elektrycznych należy stosować następujące wyposażenie:

· narzędzia ręczne do kabli i robót montażowych,

· koparka do wykonywania rowów kablowych 

· rozdzielnica do zasilania placu budowy

4 TRANSPORT

Warunki ogólne transportu podano w ST WO - 00 "Wymagania ogólne". 

Do przewozu wszelkich materiałów sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo stosowane będą samochody samowyładowcze - wywrotki. Do transportu materiałów stosowanych do wykonania robót budowlanych i montażowych oraz materiałów do umocnienia należy użyć następujących środków transportu:

· samochód mieszarka do transportu mieszanki betonowej,

· samochód skrzyniowy.

Transport pozostałych materiałów dowolnymi środkami transportu przydatnymi dla danego asortymentu pod względem możliwości właściwego ułożenia i umocowania ładunku. Użyte środki transportu muszą być sprawne technicznie. 

5 Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne warunki wykonania robót podano w ST WO – 00 „Wymagania ogólne”.

5.1 Roboty ziemne

Wykonanie wykopów zgodnie ze Specyfikacją Techniczną i po wyrażeniu zgody przez Inżyniera. Roboty ziemne wykonać zgodnie z normami: PN-B-10736:1999,  PN-B-06050:1999.

Wszelkie przekopy pod drogami pod instalacje będą zasypywane piaskiem i zagęszczane przez wibrowanie i polewane wodą.

Roboty przygotowawcze:

Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów i nasypów należy:

· zapoznać się z planem sytuacyjno - wysokościowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejących i projektowanych budowli, wynikami badań geotechnicznych gruntu;

· wyznaczyć zakresy robót ziemnych na gruncie poprzez trwałe oznaczenie w terenie położenia wszystkich charakterystycznych punktów przekroju podłużnego i przekrojów poprzecznych wykopów, położenia ich osi geometrycznych. Do wyznaczenia zarysów robót ziemnych należy posługiwać się instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrządami – poziomicą, łatą mierniczą, taśmą itp. przygotować i oczyścić teren poprzez: usunięcie gruzu i kamieni, wykonanie robót rozbiórkowych istniejących obiektów lub ich resztek, itp.;osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na którym roboty ziemne będą wykonywane.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyżujące się lub biegnące równolegle z wykopem powinny być zabezpieczone przed ich uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposób zapewniający ich eksploatację. Wykopy zarówno w tych miejscach jak i w pobliżu innych przeszkód muszą być wykonane ręcznie. Odchylenie odległości krawędzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczać +/- 5 cm.

Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania należy (przy udziale Inżyniera) sprawdzić czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowienia obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu. Roboty ziemne przy skrzyżowaniu z istniejącym uzbrojeniem prowadzić pod nadzorem użytkownika tego uzbrojenia. Wykonanie robót powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone zostanie przez Inżyniera.

Odspojenie i odkład urobku

Odspojenie gruntu w wykopie mechaniczne lub ręczne, połączone z zastosowaniem urządzeń do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno być równe i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.

Odkład urobku powinien być dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odległości co najmniej 1,0 m od krawędzi klina odłamu. 

Podczas trwania robót ziemnych należy zwrócić szczególną uwagę na:

· bezpieczną odległość (w pionie i w poziomie) od przewodów wodociągowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urządzenia nie oznaczone w dokumentacji projektowej bądź niewypał, należy miejsce to zabezpieczyć i natychmiast powiadomić Inżyniera i odpowiednie przedsiębiorstwa i instytucje.

· należy bezwarunkowo odspoić grunt ręcznie na głębokościach i w miejscach, w których projekt wskazuje przebieg innego uzbrojenia. Niezależnie od powyższego, w czasie użycia sprzętu mechanicznego, należy prowadzić ciągłą obserwację odspajanego gruntu.

· w sytuacjach uzasadnionych względami bezpieczeństwa należy stosować odpowiednie przykrycie wykopu

· należy prowadzić ciągłą kontrolę stanu obudowy, w szczególności rozparcia lub podparcia ścian w stosunku do poziomu terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu)

· obudowę należy zakładać stopniowo w miarę pogłębiania wykopu, a w czasie zasypki i zagęszczania stopniowo rozbierać.

Podłoże.

Podłoże pod przewody  technologiczne powinien stanowić  zagęszczony i ustabilizowany grunt sypki o grubości 15 cm, naturalnej wilgotności o wytrzymałości powyżej 0,05  MPa wg  PN-86/B-02480. W przypadkach, gdy jest to wymagane ze względów technologicznych, przed ułożeniem w przygotowanym wykopie kabli lub rurociągów, należy wykonać podłoże z materiałów sypkich, o grubości zgodnej z wymaganiami odpowiednimi dla określonej instalacji.

Podłoże pod chodniki będzie zagęszczone na głębokość 20 cm do wskaźnika zagęszczania Js = 1,0 i na głębokość od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych do wskaźnika Js = 0,97. Jeśli wartości wskaźnika zagęszczania nie mogą być osiągnięte, to należy grunt ulepszyć, umożliwiając uzyskanie  wymaganej wartości.

Zasypka i zagęszczenie gruntu

Do zasypania fundamentów i ścian fundamentowych obiektów kubaturowych oraz formowania nasypów należy wykorzystać grunty żwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste pochodzące z wykopów na odkład lub dowiezione spoza strefy robót z wyłączeniem gruntów pylastych, gliniasto-piaszczystych, pyłowych, lessowych. Zasypkę należy wykonać warstwami metodą podłużną, boczną lub czołową z jednoczesnym zagęszczaniem. Grubość usypywanych warstw jest zależna od zastosowanych maszyn i środków transportowych i winna wynosić 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zagęszczenia gruntów należy użyć maszyn takich jak: wibratory o ręcznym prowadzeniu, płyty ubijające w zależności od dostępu do miejsca warstwy zagęszczanej.

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu należy osuszyć i oczyścić z zanieczyszczeń pozostałych po montażu przewodu. Użyty materiał i sposób zasypania przewodu nie powinien spowodować uszkodzenia ułożonego przewodu i obiektów na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. 

Warstwa przykrywająca, która występuje od 0,3 - 1,0 m nad wierzchołkiem rury może być zagęszczana przy pomocy średniej wielkości zagęszczarek wibracyjnych (maksymalny ciężar roboczy - 0,6kN) lub lekkich zagęszczarek płytowych o działaniu wstrząsowym (maksymalny ciężar roboczy - do 5,0kN). Średnie lub ciężkie urządzenia zagęszczające wolno stosować dopiero przy przykryciu powyżej 1,0m. Zagęszczanie gruntu nad rurociągiem przy pomocy urządzeń katarowych lub łyżki koparki jest niedopuszczalne. Stopień zagęszczenia winien wynosić 0,95 - 1,0. 

Umocnienie wykopów

Wykopy będą umacniane wypraskami stalowymi demontowanymi przed zasypaniem wykopu.

5.2 Roboty budowlano-montażowe

Obiekty inżynierskie

Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaż i odbiór zbrojenia powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-03264:2002.

Przewożenie stali na budowę powinno odbywać się w sposób zabezpieczający ją od odkształceń i zanieczyszczeń. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona przed korozją w okresie przed wbudowaniem. Pręty zbrojenia, przed ich ułożeniem w deskowaniu, należy oczyścić z zbędnych, luźnych płatków rdzy, kurzu i błota. Stal pokrytą rdzą oczyszcza się szczotkami ręcznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu należy sprawdzić wymiary przekroju poprzecznego prętów. Stal tylko zabłoconą należy zmyć strumieniem wody. Pręty oblodzone odmraża się strumieniem ciepłej wody. Stal narażoną na choćby chwilowe działanie słonej wody należy zmyć wodą słodką. Pręty zbrojenia zanieczyszczone tłuszczem (smary, oliwa) lub farba olejną, należy opalać aż do całkowitego usunięcia zanieczyszczeń. Pręty, używane do produkcji zbrojenia, powinny być proste. Dopuszczalna wielkość miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczać 4 mm, w przypadku większych odchyłek stal zbrojeniową należy prostować za pomocą kluczy, młotków, prostowarek i wyciągarek.

Cięcie prętów należy wykonać przy maksymalnym wykorzystaniu materiałów. Pręty ucina się z dokładnością do 1cm. Cięcie przeprowadza się przy pomocy mechanicznych noży. Dopuszcza się również cięcie palnikiem acetylenowym. Gięcie prętów należy wykonać zgodnie z Dokumentacją Projektową i normą PN-B-03264:2002. Na zimno na budowie można wykonywać odgięcia prętów o średnicy d < 12 mm. Pręty o średnicy d > 12 mm powinny być odginane z kontrolowanym podgrzewaniem. Niedopuszczalne są tam pęknięcia powstałe podczas wyginania. Minimalna odległość od krzywizny pręta do miejsca gdzie można na nim położyć spoinę wynosi 10 d.

Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z PN-B-03264:2002. Do zgrzewania i spawania prętów mogą być dopuszczeni tylko spawacze mający odpowiednie uprawnienia. Skrzyżowania prętów należy wiązać miękkim drutem lub spawać w ilości min. 30% skrzyżowań.

Montaż zbrojenia

Montaż zbrojenia płyt należy wykonać bezpośrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg naznaczonego rozstawu prętów. Dla zachowania właściwej grubości otulenia prętów należy stosować podkładki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy cementowej.

Stosowanie innych sposobów zapewnienia otuliny, a szczególnie podkładek z prętów stalowych jest niedopuszczalne. Na wysokości ścian pionowych utrzymuje się konieczne otulenie za pomocą podkładek plastikowych pierścieniowych. Na dnie form powinny być stosowane podkładki dystansowe typu zatwierdzonego przez Inżyniera. Szkielety zbrojenia powinny być, o ile możliwe, prefabrykowane na zewnątrz. W szkieletach tych węzły na przecięciach prętów powinny być połączone przez spawanie, a dla stali, dla której termiczne połączenie jest niedopuszczalne - przez wiązanie na podwójny krzyż wyżarzonym drutem wiązałkowym o średnicy nie mniejszej niż 0,6 mm.

Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno być  wykonywane w temperaturach niższych niż 5°C i nie wyższych niż 30°C. Przestrzeganie tych przedziałów temperatur zapewnia prawidłowy przebieg hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymałości i trwałości betonu.

Produkcja i dostawa betonu

Wykonawca zapewni dostawę mieszanki betonowej o klasie i parametrach określonych Dokumentacją Projektową ze specjalistycznej wytwórni betonu towarowego posiadającej własne laboratorium badawcze, akceptowanej przez Inżyniera. Czas pomiędzy wyprodukowaniem mieszanki betonowej a jej wbudowaniem nie może przekraczać 45 minut.

Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem należy osadzić i wyregulować wszystkie elementy kotwione w betonie np. łączniki, bariery ochronne, stopnie włazowe, itp., oczyścić deskowanie, powlec formę stalową środkiem adhezyjnym, zapewnić zbrojeniu właściwe grubości otulin poprzez użycie odpowiednich przekładek dystansowych.

Ułożenie mieszanki betonowej i pielęgnacja betonu

Mieszankę betonową należy układać w deskowaniu równomierną warstwą na całej powierzchni i nie można jej zrzucać z wysokości większej niż 0,50 m. Dobór metody zagęszczania, jak i rodzaj wibratorów uzależniony jest od rodzaju konstrukcji i grubości układanej mieszanki betonowej.

Świeżo wykonany beton należy chronić przed gwałtownym wysychaniem, przed wstrząsami i nadmiernym obciążeniem. Zaleca się bezpośrednio po zakończeniu betonowania przykrycie powierzchni betonu lekkimi osłonami wodoszczelnymi, zapobiegającymi odparowaniu wody z betonu i chroniącymi beton przed deszczem i zabrudzeniem. Sposób pielęgnacji betonu zależy od temperatury otoczenia oraz gabarytów betonowanych elementów i winien być każdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inżyniera.

Rozbiórka deskowania i rusztowania

Całkowita rozbiórka deskowań i rusztowań może nastąpić po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymałości betonu.

Przerwy robocze
Przerwy robocze należy zabezpieczyć taśmą dylatacyjną z PVC o szerokości 0,20 m. Powierzchnie przerw roboczych przed przystąpieniem do dalszego betonowania należy przygotować następująco:

· usunąć zanieczyszczenia i luźne resztki betonu

· powierzchnie stwardniałego betonu wypiaskować
· beton wyschnięty zwilżać co najmniej jeden dzień przed  betonowaniem następnej partii i ułożyć warstwę betonu połączeniowego.

Spawanie

Każde spawanie będzie wykonywane przez wykwalifikowanych spawaczy doświadczonych w poszczególnych typach spawania. Wykonawca jest odpowiedzialny za zapewnienie, że wszyscy spawacze mają odpowiednie kwalifikacje do wykonywania wymaganych prac spawalniczych,

Prace montażowe

Wszystkie roboty mechaniczne powinny być prowadzone zgodnie z Dokumentacją Projektową, niniejszą Specyfikacją oraz odnośnymi Polskimi Normami.

Wykonawca powinien zagwarantować, że:

· dostarczone rozwiązania są najwyższej jakości uwzględniając materiały i wykonanie;
· jest odpowiedzialny za wszystkie defekty w wytwarzaniu i/lub defekty w materiale w okresie gwarancyjnym

· powierzchnie nie wykonane z materiałów nierdzewnych są zabezpieczone antykorozyjnie na okres 2 lat po terminie dostawy zgodnie z odnośnymi Polskimi Normami na powłoki antykorozyjne. Warunkiem gwarancji jest przestrzeganie przez Zamawiającego instrukcji konserwacji otrzymanych na każdy obiekt. Powłoki nie powinny się łuszczyć ani tworzyć pęcherzy między warstwami farby lub między powłoką i chronioną powierzchnią.

· dostarczone urządzenia spełniają wymogi wydajności eksploatacyjnej sprawności, prądu rozruchu i poziomu hałasu jak oświadczono w niniejszych dokumentach przetargowych. 

· cały sprzęt powinien być w komplecie z silnikami elektrycznymi i wszystkimi akcesoriami, jak poniżej określono. Wszystkie wałki, sprzęgła, łożyska, osłony, zawory, orurowanie, pokrywy i korpusy, śruby mocujące, smarownice, rozdzielnie, mechanizmy sterujące i części zamienne razem z innymi przyrządami i połączeniami, koniecznymi aby zakończyć wszystkie prace, powinny być załączone.

· dostarczone urządzenia są fabrycznie nowe.
Do przykrycia mechanizmów napędowych powinny być dostarczone i zamontowane w czasie montażu odpowiednie osłony. Wszystkie części wirujące i poruszające się ruchem posuwistym, pasy napędowe etc. powinny być bezpiecznie osłonięte, i zaaprobowane przez Inżyniera, aby zapewnić całkowite bezpieczeństwo personelu zajmującego się konserwacją i eksploatacją. Wszystkie osłony powinny być łatwo zdejmowane dla umożliwienia dostępu do urządzenia bez potrzeby uprzedniego demontażu głównych części urządzenia.
Wszystkie oferowane urządzenia powinny być ciche w działaniu i bez wibracji, które mogą zniszczyć urządzenia lub konstrukcje podczas eksploatacji. Poziom hałasu wewnątrz budynków od jakiegokolwiek urządzenia podczas startu, pracy i zatrzymania nie może być wyższy niż 80 decybeli, zgodnie z odpowiednimi normami.
Poziom hałasu na zewnątrz budynków nie może być wyższy niż 60 decybeli

Pomiary hałasu powinny być wykonane przy zakończeniu instalacji urządzenia w miejscu pracy, aby zweryfikować zgodność z niniejszą Klauzulą. Urządzenie, które nie spełnia limitów hałasu podlega wycofaniu chyba, że jest odpowiednio zmodyfikowane na koszt Wykonawcy.

Identyfikacja

Wykonawca powinien zorganizować dostawę i montaż wybitych tabliczek identyfikacyjnych dla wszystkich silników i elementów urządzeń.

Wykonawca powinien również zorganizować dostawę i montaż tabliczek ostrzegawczych dla maszyn sterowanych automatycznie.

Te tabliczki powinny być wyryte i zamontowane podczas instalacji, z zastosowaniem tłumaczenia zaakceptowanego przez Zamawiającego.
Roboty elektryczne i AKPiA wraz z wyposażeniem

Całkowite wyposażenie i instalacja elektryczna prowadzona powinna być zgodnie z wymogami:

· niniejszych materiałów przetargowych,

· polskich i międzynarodowych Norm 

· polskiego prawa i przepisów dotyczących instalacji elektrycznych,

· wszelkich późniejszych ustaleń zawartych między Zamawiającym i Wykonawcą.

Wykonawca powinien być upoważniony przez lokalny Zakład Energetyczny lub powinien uzyskać takie upoważnienie przed przystąpieniem do prac. Powinien także dostarczać do tego Zakładu niezbędne zaświadczenia odnośnie instalacji elektrycznych.

Szczególną uwagę należy zwrócić na uzgodnienie instalacji elektrycznych, przed ich montażem, z Inżynierem. Szczególną uwagę także należy zwrócić na połączenia instalacji elektrycznej z systemem uziemienia, które powinno być realizowane równolegle z pracami budowlanymi. Wykonawca zapewni, że instalacja jest wykonana w najwyższym standardzie i starannością odnośnie widocznego przebiegu kabli i ustawienia aparatury i opraw . Praca będzie wykonywana przez elektryków z pełnymi kwalifikacjami. Jednakże, uczniowie mogą być w rozsądnym zakresie wykorzystani. Wykonawca lub jego przedstawiciel powinien prowadzić dokładny i kompetentny nadzór jaki może być oczekiwany od majstra. 

Wykonawca będzie odpowiedzialny za:

· Wszystkie aspekty wykonania, zastosowania późniejszego działania urządzeń, aparatury monitorującej i obwodów sterowniczych zgodnie z wymaganiami niniejszych dokumentów przetargowych, 

· Współpracę między podwykonawcami, aby zapewnić kompatybilność wszystkich urządzeń na poziomie zarówno składników jak i systemu łączności;
· Zapewnienie, że każdy system jest przekazany, kompletny w każdym szczególe i w pełni sprawny;

· Dostawę i instalację wszystkich składników w tym izolatorów sygnału, wzmacniaczy, przetworników, filtrów, urządzeń ochrony linii i osprzętu, stabilizatorów napięcia, przemienników, zasilaczy i podobnych pozycji, które mogą być niezbędne do osiągnięcia prawidłowego funkcjonowania i zapewnienia niezawodnej i bezpiecznej instalacji bez względu czy są szczegółowo wymagane;

· Dostarczenie środków ochrony do wszystkich odpowiednich obwodów i urządzeń przeciw efektom przepięciowym lub innym indukowanym zaburzeniom.
· Dostawę i instalację wszystkich blokad, alarmów oraz innych urządzeń, które mogą być uznane za niezbędne do zapewnienia bezpiecznej i wydajnej pracy bez względu czy są szczegółowo wymagane.

Montaż i łączenie będzie prowadzone zgodnie z następującymi wymaganiami ogólnymi:
· Jeżeli dla montowanych części nie wskazano na planach rozdziału na fazy, Wykonawca ma rozłożyć obciążenie równomiernie na wszystkie fazy; 

· Przed zamontowaniem rozdzielnic, korytek kablowych itp. Wykonawca powinien poprzez przegląd upewnić się, że nie stanowią przeszkody w montażu innych urządzeń w budynkach jak np. instalacji cieplnych, wodnych i sanitarnych;
· Powinno być zapewnione, że fazy występujące kolejno na szynach połączone są w porządku L1 - L2 - L3 od lewej do prawej, od góry do dołu i od przodu do tyłu patrząc od frontu rozdzielnicy,

· Łatwe do odczytania oznaczenia z materiału nie przewodzącego będą wskazywać, jakie urządzenie dany wyłącznik obsługuje;

· Wszystkie połączenia w puszkach połączeniowych silników powinny być wyposażone w zaciski kablowe;

· Przewody w gumie od silników powinny być uszczelnione, skrócone i luźne.
5.2.1 Roboty elektryczne i AKPiA z wyposażeniem

Kontrola jakości dotyczy:

· zgodności z Specyfikacją Techniczną, rysunkami i Dokumentacją Projektową

· zgodności materiałów i okablowania

· zgodności z Polskimi Normami i przepisami oraz normami międzynarodowymi, dotyczącymi wykonywania robót elektrycznych

5.3 Ogólne warunki prób i wymagania Prób Końcowych

Wykonawca musi zorganizować, przeprowadzić i ponosić pełną odpowiedzialność za wszystkie próby fabryczne i przeprowadzone na budowie.

Wykonawca musi zawiadomić pisemnie Inżyniera minimum 3 dni wcześniej, aby pozwolić przedstawicielowi Inżyniera wziąć udział w przeprowadzaniu tych prób.

Próby i weryfikacja muszą być zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie wszelkich pozwoleń wymaganych dla wszystkich Prób Końcowych i prób realizowanych w ramach kontraktu Robót.

Wszystkie Próby Końcowe i próby  będą wykonywane na koszt Wykonawcy.

6 ODBIÓR ROBÓT

Odbiory należy dokonywać sprawdzając przytoczone w p. 7 kryteria oceny. Czynność odbioru powinna być udokumentowana odpowiednim protokołem. Podstawą odbioru jest pisemne stwierdzenie Inżyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i ST. 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST WO - 00. 

6.1 Roboty ziemne 

Odbiorowi podlega:

· ilość przemieszczania usuniętego gruntu

· ilość i jakość wykonanego wykopu dla rurociągów  technologicznych i wszystkich obiektów  określonych w Specyfikacji Technicznej,

· ilość i jakość zasypanego wykopu, plantowania, 

6.2 Roboty budowlano – montażowe

Odbiorowi podlega sprawdzenie:

· prawidłowość położenia budowli w planie

· prawidłowość cech geometrycznych wykonanych konstrukcji lub jej elementów, np. szczelin dylatacyjnych,

· jakości betonu pod względem jego zagęszczenia, jednolitości struktury, widocznych  wad i uszkodzeń (np. raki, rysy- łączna powierzchnia raków i rys nie powinna być większa niż 1 % całkowitej powierzchni danego elementu),

· prawidłowość ułożenia betonu, osadzenia elementów prefabrykowanych,

· prawidłowość wykonania powłok izolacyjnych, przeciwwilgociowych i ociepleń,

· prawidłowość montażu urządzeń i pozostałego wyposażenia technologicznego,

· prawidłowość wykonania konstrukcji stalowych,

· prawidłowość wykonania prac wykończeniowych wewnętrznych i zewnętrznych

6.3 Roboty elektryczne i AKPiA wraz z wyposażeniem

Przy odbiorze należy sprawdzić:

· zgodność wykonania ze Specyfikacją Techniczną i Dokumentacją Projektową,

· prawidłowość wykonania prac kablowych,

· prawidłowość wykonania, montażu i kompletność rozdzielni oraz szaf elektrycznych,

· prawidłowość przeprowadzenia prób, nastaw i badań,
· sprawdzenie kompletności certyfikatów i Świadectw Bezpieczeństwa.
· Sprawdzenie w całej instalacji rozdzielność przewodów ochronnych PE i neutralnych N.
7 PODSTAWA PŁATNOŚCI                           

Zgodnie z Dokumentacją Projektową należy wykonać zakres robót wymieniony w Specyfikacji Technicznej.

Płatność należy przyjmować zgodnie z obmiarem i oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów badań laboratoryjnych.
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST WO-00.

7.1 Roboty ziemne

Cena wykonania robót ziemnych obejmuje:

· roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

· zdjęcie i rozścielenie humusu (z przepchnięciem na/z odpowiednią odległość)

· wykonanie wykopów kontrolnych w celu odkrycia istniejącego uzbrojenia

· wykonanie wykopów 

· zabezpieczenie urządzeń podziemnych w wykopie

· umocnienie wykopów wraz z demontażem umocnienia

· koszt zakupu i transport materiałów na miejsce wbudowania

· pryzmowanie gruntu przeznaczonego na zasypkę

· zasypka warstwami z zagęszczeniem

· koszty badań

· odtworzenie uszkodzonych nawierzchni dróg 

· uporządkowanie miejsc prowadzonych robót

7.2 Roboty budowlano – montażowe

Cena wykonania robót ziemnych obejmuje:

· roboty przygotowawcze i pomiarowe, w tym geodezyjne ustalenie usytuowania obiektów,
· zakup, dostarczenie i wbudowanie materiałów,

· wykonanie i demontaż rusztowań, pomostów roboczych, stemplowań,

· wykonanie, montaż i demontaż deskowania,

· obsadzenie króćców i łączników w ścianach,

· wykonanie i montaż prefabrykacji elementów zbrojeniowych,

· montaż konstrukcji stalowych,

· montaż stali profilowej,

· wykonanie betonowania,

· pielęgnacja powierzchni betonowych,

· wykonanie ociepleń, izolacji, dylatacji, warstw ochronnych i podkładowych,

· czas pracy deskowania,

· montaż elementów wykończeniowych w wyszczególnionych obiektach,

· demontaż wyposażenia wraz z usunięciem z placu budowy

· montaż wyposażenia i urządzeń w wyszczególnionych obiektach,

· wykonanie niezbędnych badań laboratoryjnych i pomiarów, ekspertyz,

· montaż prowadnic z zabetonowaniem,

· pobieranie normowych prób betonu, ich przechowywanie w warunkach zbliżonych do betonu ułożonego w konstrukcji i określanie badanej wytrzymałości,

· prace porządkowe,

· całość robót związanych z wykonaniem stanu surowego obiektów kubaturowych,

· całość robót związanych z wykonaniem robót wykończeniowych wewnętrznych i zewnętrznych, obiektów kubaturowych.   

7.3 Roboty elektryczne i AKPiA wraz z wyposażeniem

Cena jednostkowa wykonania robót obejmuje:

· roboty przygotowawcze, 
· roboty przygotowawcze, wytyczenie tras przewodów, ustalenie i usunięcie kolizji,

· zakup materiałów i wyrobów z transportem na miejsce wbudowania,

· wykonanie robót ziemnych dla ułożenia kabli,

· montaż kabli, przewodów elektrycznych i sterowniczych,

· montaż rozdzielni wyrobów i osprzętu,

· opisanie elewacji rozdzielni 

· przeprowadzenie wymaganych przepisami energetycznymi prób, badań, nastaw,

· koszty opłat nadzorów przedstawicieli właścicieli urządzeń podziemnych

· koszty opłat za dostawę energii elektrycznej dla potrzeb placu budowy w okresie realizacji robót i Prób Końcowych instalacji,

· uporządkowanie terenu w zakresie wykonywanych robót,

· koszty szkolenia.

8 PRZEPISY ZWIĄZANE

Roboty będą wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajów UE lub beneficjentów Programu ISPA oraz Cypru, Malty i Turcji w zakresie przyjętym przez polskie ustawodawstwo.

8.1 Roboty ziemne

Normy

PN-86/B-02480 
Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów.

PN-B-06050:1999 
Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne.

PN-B-10736:1999 
Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodów wodociągowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.      

PN-81/B-03020 
Głębokość przemarzania gruntów.

PN-66/B-06714 
Kruszywa mineralne. Kruszywo kamienne, budowlane. Badania techniczne.
BN-83/8836-02 
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN-72/8932-01 
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12 
Oznaczanie wskaźnika zagęszczania gruntu.                                            

BN-70/8931-5 
Oznaczania wskaźnika nośności gruntu jako podłoża nawierzchni podatnych.

Inne

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych, Wydawnictwo Arkady, Warszawa.

8.2 Roboty budowlano - montażowe 

Normy 

PN-79/B-06711
Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

PN-82/H-93215
Walcówka i pręty stalowe do zbrojenia betonu.

PN-EN 206-1:2002
Beton–Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 

PN-88/B-04300
Cement. Metody badań. Oznaczenia cech fizycznych. 

PN-88/6731-08
Cement. Transport i przechowywanie.

PN-88/B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw.

PN-88/B-06250
Beton zwykły.

PN-88/B-30000
Cement portlandzki.

PN-86/B-01801
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B-01802
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i określenia.

PN-91/B-01811
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Ochrona materiałowo-strukturalna. Wymagania ogólne.

PN-91/B-01813
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru. 

PN-92/B-01814
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i żelbetowe. Metoda badania przyczepności powłok ochronnych. 

PN-82/B-02000
Obciążenia budowli. 

PN-82/B-02001
Obciążenia stałe. 

PN-82/B-02003
Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe.

PN-82/B-02004
Obciążenia pojazdami. 

PN-82/B-02005
Obciążenia suwnicami pomostowymi, wciągarkami i wciągnikami. 

PN-82/B-02010
Obciążenie śniegiem. 

PN-77/B-02011
Obciążenie wiatrem. 

PN-86/B-02014
Obciążenie gruntem. 

PN-86/B-02015
Obciążenie temperaturą.                                                                                       

PN-91/B-02020
Ochrona cieplna budynków. 

PN-90/B-03000
Projekty budowlane. Obliczenia statyczne. 

PN-76/B-03001
Konstrukcje i podłoża budowli. 

PN-87/B-03002
Konstrukcje murowe. 

PN-81/B–03020
Posadowienie bezpośrednie budowli. 

PN-88/B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonów i zapraw. 

PN-86/B-06712
Kruszywa mineralne do betonu. 

PN-90/B-14501
Zaprawy budowlane zwykłe. 

PN-89/B-30016
Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny. 

PN-B-03215:1998
Konstrukcje stalowe. Połączenia z fundamentami. Projektowanie i wykonanie.

PN-92/B-01707
Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu

PN 68/B-06050
Roboty ziemne budowlane .Wymagania przy odbiorze.

PN-92/B-10735
Kanalizacja . Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 752-6:2000
Zewnętrzne systemy kanalizacyjne cz.6. Układy pompowe.

PN-B-10729:1999
Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne. 

PN-90/H-74105
Rury

PN-88/H-74720
Armatura i rurociągi. Kołnierze. Zestawienie typów i wielkości. 

PN-87/H-74051/00
Włazy kanałowe. Ogólne wymagania i badania. 

PN-B-03264:2002
Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. Obliczenia statyczne i projektowanie.

BN-70/8933-03
Podbudowa z chudego betonu.

BN-62/6738-03
Beton hydrotechniczny. Składniki betonów. Wymagania     techniczne.

BN-62/6738-04
Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej.

BN-62/6738-07
Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

BN-83/8836-02
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Badania przy odbiorze.  

Instrukcje ITB:

240/82
Instrukcja zabezpieczania przed korozją konstrukcji betonowych i żelbetowych. 

306/91
Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatków mineralnych. 

2. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych.    Wydawnictwo Arkady, Warszawa. 

3. Dokumentacje Techniczno-Ruchowe zastosowanych urządzeń. 

4. Warunki Techniczne określone przez producenta zastosowanych materiałów.  
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