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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
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ST.04.01.02. —Instalacja centralnego ogrzewania.
KOD CPV —-45331100-7

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot S.T.

Przedmiotem niniejszej S.T. sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac z zakresu
instalacji wewnetrznej c.o. w przedszkolu w Mszczonowie przy ul. Tarczyniskiej 28.

1.2. Zakres stosowania S.T.

S.T. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w S. T,

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja:
A) Instalacja wewngtrzna c.o.
B) Montaz elementow grzejnych.
C) Izolacje termiczne rurociggdw.

1.4. Okreslenia podstawowe dotyczace robot.

Okreslenia podane w niniejszej S.T. sg zgodne z normami wytycznymi i okre$leniami podanymi
w S.T. 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa
S.T. i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Wymagania dotyczgace wyrobéw stosowanych w instalacjach ogrzewczych.

Przy wykonywaniu rob6t budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa, stosowaé wyroby budowlane,
ktore zostaly dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wiasciwie
oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazuja, ze
zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

b) wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgodno$ci 1 wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracj¢ zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wpltyw na
spetnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenstwa,
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¢) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wptywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia,

d) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odr¢bnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzong do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobata techniczna lub krajowa specyfikacja techniczna panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodna z wymaganiami
podstawowymi,

¢) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal
deklaracj¢ zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obiekcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedlug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat
oSwiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacjg oraz z przepisami i
obowigzujacymi normami.

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane — inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych
przechowywa¢ o$wiadczenia wymienione w 5.3., oraz udostepni¢ je przedstawicielom
uprawnionym organow.

1.5.2. Wykonanie instalacji ogrzewczej.

A. Wymagania ogolne.

Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art.5 ust. 1 ustawy , zapewni¢ obiektowi budowlanemu,
w ktorym ja wykonano, mozliwos¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegblnoscet:

e bezpieczenstwa konstrukcji, .

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony $rodowiska,
ochrony przed hatasem 1 drganiami,

oszczednosci energii 1 odpowiedniej izolacji cieplnej przegrod.

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieniu we
wiasciwym zakresie wymagan przepisu technicznego — budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia, zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

W budynkach istniejacych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkownika, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia, spelnienic wymagan wymienionych w
powyzszych punktach jest mozliwe takze w inny sposob, stosownie do wskazan ekspertyzy
technicznej wlasciwej jednostki badawczo — rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem
wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.



Y
-3~

Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy
wzigciu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposéb umozliwiajacy zapewnienie
Jej prawidtowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem
obiektu i zalozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wiasciwym zakresie zgodnych z
wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkow technicznych
uzytkowania obiektow budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art.7 ust.3
ustawy Prawo budowlane (dla budynkéw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia),
a takze zgodnie z zasadami wiedzy technicznej.

Materialy, z ktérych moga by¢ wykonywane przewody instalacji ogrzewczych.

Poz

Oznaczenie

Nazw lub opis materialu

Uwagi

2.

3.

4.

PB

NSl [

PE-X

PP-B

PP-H

SIESE

PP-R

PE-X/A1/PE-HD

PE-X/A1/PE-X

PP-R/A1/PP-R

tworzywo
sztuczne

Polibutylen

polietylen wysokie] gestosci
usieciowany

kopolimer blokowy polipropylenu

homopolimer polipropylenu

kopolimer statystyczny polipropylenu
(random)

z ochrona

antydyfuzyjna

warstwy: polietylenu usieciowanego,
aluminium, polietylenu wysokiej
gestosel (wlasnoscei techniczne 1
wlasciwosci uzytkowe jak dla
materiatu wielowarstwowego —
nierozdzielnego)

warstwy: polietylenu usieciowanego,
aluminium, polietylenu usieciowanego
(wlasnosci techniczne i wlasciwosci
uzytkowe jak dla materiatu

wielowarstwowego — nierozdzielnego)

warstwy: kopolimeru statystycznego
polipropylenu, aluminium, kopolimeru
statystycznego polipropylenu
(wlasnosci techniczne i wihasciwosci
uzytkowe jak dla jednorodnego
materiatu warstwy wewngtrznej z
ograniczeniem wydtuzen cieplnych
warstwa aluminium)

inne materiaty, jezeli przewody z nich
wykonane zostaty dopuszczone do
obrotu 1 powszechnego stosowania w
budownictwie

10.

11.

12.

Cu

metal

stal weglowa zwykla

stal odporna na korozje

miedz

UWAGA: w instalacjach ogrzewczych zabrania si¢ stosowania stali weglowej zwyklej

ocynkowanej.




4.

1.5.3. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zalaman przewodoéw zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwos¢
ukladania odcinkow przewodow bez spadku jezeli predkos¢ przepltywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproznianie z wody jest mozliwe przy przedmuchaniu spr¢zonym
powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach, na lub pod stropami itp powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktorego
wykonane s rury.

Przewody uktadane w zakrywanych bruzdach sciennych i w szlichcie podtogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodoéw powinny by¢ zinwentaryzowane 1
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy wiasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych
( z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjnej
(przewody ze stali weglowe] zwyklej) 1 cieplne;.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydluzen cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utozone rownolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na kondygnacije. '

Oba przewody pionu dwururowego nalezy uklada¢ zachowujac stalg odleglo$é miedzy osiami
wynoszacg 8 cm (£ 0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN40. Odleglos¢ migdzy -
przewodami pionu o wigkszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych
przewodow.

Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowaé z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na $ciang).

W przypadku pioné6w dwururowych, obejscie pionéw gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonac
od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacjg -
(szczegdlnie dotyczy to przewoddw z tworzywa sztucznego i miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewoddow instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie powinien mie¢ wewnetrzny przekrdj poprzeczny co najmniej
réwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych do
rozdzielacza 1 jednoczesnie jego Srednica wewngtrzna powinna by¢ wigksza od $rednicy
wewngetrzne] najwickszego przewodu przylaczonego co najmniej o 10 %.

1.5.4. Podpory stale i przesuwne.

Rozwiniecie i rozmieszczenie podpor statych i podpor przesuwnych (wspornikow 1 wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia i rodzaju
podpor bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego ukladu
kompensacji wydtuzen cieplnych przewodow i nie wywotuje powstawania dodatkowych naprezen
1 odksztalcen przewoddow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umoziiwié tatwy i trwaly montaz przewodow, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.



1.5.5. Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez $ciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowa¢ tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowac si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o srednicy wewnetrznej wigkszej od $rednicy zewngtrznej rury
przewodu:
e co najmni¢j 0 2 cm, przy przejsciu przez przegrod¢ pionowa,
e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochrona powinna by¢ dhuzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazde;j
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (galtazek), ktorych wylot ze
Sciany powinien by¢ osloniety tarcza ochronna.

Przestrzen miedzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna by¢ wypelniona materiatem trwale
plastycznym nie dzialajacym korozyjnie na rure, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajacym powstanie w niej napr¢zen $cinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposdb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowej
(szczelnosei ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej I) wymagana dla tych elementdéw, zgodnie z
rozwiazaniem szczeg6lowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewngtrznej Scianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowl uzyskanie ... . .
gazoszcezelnosci i wodoszezelnosci, zgodnie z rozwiazaniem szczegélowym znajdujacym si¢ w
projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwiazaniem szczegélowym znajdujacym si¢ w projekceie technicznym.

Przejscie rurg w tulei ochronnej przez przegrody nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu.

1.5.6. Monta? grzejnikow.

Grzejnik ustawiany przy Scianie nalezy montowa¢ albo w ptaszczyznie pionowej albo w
plaszczyznie rownoleglej do powierzchni Sciany lub wneki.

Grzejniki w poziomie nalezy montowac z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.

Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowa¢ do $ciany zgodnie z instrukcja producenta grzejnika.

Grzejniki cztonowe lub modutowe aluminiowe nalezy montowac na wspornikach $ciennych 1
mocowac dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych na nich stojakach podlogowych, stosujac
odpowiednio wymienione powyze] zasady.

Grzejniki, ktorych montaz w kanale podpodlowym dopuszcza producent, nalezy montowaé w
tym kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie z rozwiazaniem szczegélowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaly. Grzejnik powinien opierac si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach Iub
stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementéw budowlanych zestawiono w tablicy.
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Minimalne odstepy grzeinikéow od elementow budowlanych.

Odstep minimalny grzejnika

Od boczuej sciany wneki

Od tej Od tej
Rodzaj Od $ciany Od Od spodu Od sufitu strony strony
grzejnika za podlogi | podokiennika grzejnika z | grzejnika od
grzejnikie (parapetu) ktorego ktorego
m boku nie jest| boku jest
zamontowan | zamontowan
a armatura | a armatura
arzejnikowa | grzejnikowa
cm cm cm cm cm cm
Plvtowy stalowy sha 7" 7 30 15 25

" w pomieszezeniach zaktadu opieki zdrowotne]j grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12
cm od podtogi i nie blizej niz 6 cm od lica Sciany wykoficzonej, a w pomieszczeniach o
podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica $ciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢
gladkie, tatwe do czyszczenia[10] o ,

D dopuszeza si¢ mniejsza odleglosé grzejnika plytowego stalowego od Sciany, jezeli odleglosé ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta

grzejnika.

Grzejnik, ktérego budowa to umozliwia, mozna taczy¢ krzyzowo (zasilanie i powrdt po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy laczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposéb
taczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik diugi (np.. cztonowy grzejnik
sktadajacy si¢ z wigeej niz 20 cztondéw), jezeli jest to technicznie mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakoficzenia
robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast
grzejnika nalezy zainstalowad grzejnikowy szablon montazowy potaczony z galazkami
grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli
badanie to bedzie przeprowadzone woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢
wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejniki lub szablon montazowy grzejnika nalezy laczy¢ z gatazkami grzejnikowymi w sposob
umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazki i naruszenia wykonczenia przegrod
budowlanych, w ktérych lub na ktorych gatazki te sa prowadzone.

Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow

rozdzielczych) nalezy wyposazy¢é w armaturg spustows.

1.5.7. MontaZ armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (ci$nienie, temperatura) instalacji, w ktérej jest

zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usuna¢ z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
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Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byta
dostgpna do obstugi i konserwacji.

Armature na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeplywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamontowana do przegrod lub konstrukeji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikéw, uchwytow tub innych trwatych podparé, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejs$ciu pionéw, a takze na galazkach powinna
by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napelnianiu instalacji woda naptywata “pod
grzybek”. Nie dotyczy to zaworow grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w
obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz podejsciach
pionow przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprdézniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcigciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach tatwo dostgpnych 1 by¢ zaopatrzona w ztaczke do wegza w sposob
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenos$nych)
wykonanych z materialu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2-3
kondygnacji, lecz obstugujace nie wigcej niz 20-25 grzejnikow, powinny by¢ wyposazone w
armature odcinajaca z armatura spustowa, montowana na podejsciu przewodu zasilajacego i
powrotnego.

1.5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. - nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatorow
roznicy ci$nienia, nastawy montazowe zaworéw grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelno$ci instalacji w stanie zimnym. .

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodnie z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawor6w grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych zaston roboczych. Czynno$¢
ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

1.5.9. Izolacja cieplna.

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplne. Dopuszcza si¢ nie stosowanie
izolacji cieplnej przewodow instalacji ogrzewczej, jezeli:
e sanimi galazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktorym
znajduje si¢ grzejnik przylaczony tymi gatazkami,
e prowadzone sg w rurze ostonowej w warstwach podlogi i projektowana temperatura
powierzchni podtogi nad przewodami w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26°C.
e 7 projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodow.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna by¢ izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.
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Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych
prob szezelnoscei, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
przeznaczonej do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidtowosci wykonania powyzszych
robot protokdtem odbioru.

Materiat z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj ptaszcza
oslaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb skladowania materialéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé¢
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej na powierzchni zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzong
powloka antykorozyjna.

Zakonczenie izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

A) Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewngtrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
0grzewczej.

Oznaczenia nalezy wykona¢ na przewodach, armaturze 1 urzadzeniach zlokalizowanych: -~ -

¢ na Scianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

e w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknietych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

¢ Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwiazanych z uzytkowaniem i
obstuga tych elementow instalacji.

1.5.10. Odbior techniczny- konicowy instalacji ogrzewczej.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spetnieniu
nastepujacych warunkow:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem izolacji
cieplnej,

¢ instalacj¢ wyplukano, napetniono woda i odpowietrzono,

¢ dokonano badan odbiorczych, z ktérych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym,

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegdlnosci regulacj¢ montazowa oraz
badanie na goraco w ruchu ciaglym podczas ktorych zrédio ciepta bezposrednio zasilajace
instalacj¢ zapewniato uzyskanie zalozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przeptyw, cisnienie dyspozycyjne),

e zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wptyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obstugiwanych przez instalacj¢ i spelnienie wymagan
rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej i innych wymagan zwiazanych z oszczgdnoscia
energii.
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Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawié nastepujace dokumenty:

¢ projekt techniczny powykonawczy instalacji ( z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupelnieniami dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

e potwierdzeniem zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami,

e obmiary powykonawcze,
protokoly odbiorow migdzyoperacyjnych
protokoty odbiordw technicznych-czesciowych
protokéty wykonanych badan odbiorczych
dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z krorych
wykonano instalacje,

¢ dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

e instrukcje obshugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

e instrukcje obslugi instalacji.

W ramach odbioru konicowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodnos$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

e sprawdzi¢ protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych,

e sprawdzi¢ protokdty odbioréw technicznych czgsciowych,

e uruchomi¢ instalacje¢, sprawdzié¢ osigganie zakladanych parametréow.

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji ogrzewezej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protokét odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy ponadto sprawdzi€ czy w
czasie pomi¢dzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarzni¢ciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

1.5.11. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej.

A) Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanatow, przed
pomalowaniem elementow instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanaléw, w ktérych zmontowano
cze$¢ przewodow instalacji, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas
badanie szczelno$ci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej cz¢sci, w ramach odbioréw
czgsciowych.

Badanie szczelnosci powinno by¢ przeprowadzone wodg. Podczas odbioréw czgsciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwo$cia zamarznigcia instalacji lub spowodowania
nadmierne]j jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelnosci zabrania si¢, nawet krotkotrwalego podnoszenia cisnienia ponad
warto$¢ cisnienia probnego.
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Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odiaczona od zrédia ciepta lub zrédio ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

B) Przygotowanie do badania szczelnosci wodq zimng.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czes$¢) podlegajaca
badaniu, powinny by¢ skutecznie wyptukane woda. Czynnos¢ t¢ nalezy wykonywaé przy dodatnie]
temperaturze zewnetrznej, a budynek w ktorym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢
catkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamkniete.

Przed napelnieniem wodg instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatycznej nie
wyptukanej, nie nalezy wkreca¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikow, lecz jedynie ich
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez r¢czne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca sie polaczenie, z elementem otwierajacym
zawOr stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody ptuczacej do
przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyplukaniu mstalacp W Zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowiettznik.

Bezposrednio po phukaniu nalezy instalacje napetni¢ woda, uwzgledniajac jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napelniania 1 uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go
do instalacji,

Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne rury
zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotla z Wbudowanym naczymem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napelnieniu instalacji wodg zimna i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym stupa wody, dokona¢ starannego przegladu instalacji (szczeg6lnie polaczen i diawic),
w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczecia badania szczelnosci.

Instalacje lub jej czgs¢, ktdra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca si¢ alternatywnie:

o zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajacym temperaturg jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy
instalacji,

e nie wyposazaé¢ w grzejniki, zastepujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw korozji.

C) Przebieg badania szczelnosci wodq zimnq.

Do instalacji nalezy podtaczy¢ reczng pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawory zwrotne 1 spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wigkszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarnej:

e 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

e 0,2 bar przy zakresie wyzszym.

Badanie szczelnosci instalacji woda mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystgpienia w tym czasie przeciekow wody
lub roszenia.
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Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy I, a badanie nalezy
przeprowadzié zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach II 1 IIL.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno wystgpowa¢ promieniowanie
stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelnosci woda zimna, powinien byé sporzadzony protokét
badania okreslajacy cisnienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakonczono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowac¢ t¢ czg$¢ instalacji, ktora byla
obj¢ta badaniem szczelnosci. '
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Tab 1. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna — ciSnienie prébne instalacji ogrzewczej.

Lp. Rodzaj Rodzaje urzadzen Cisnienie probne w
instalacji lub Sposéb odbierajacych cieplo najnizszym punkcie
grzejnika zabezpieczenia instalacji
instalacji
- - - - bar
1. |Instalacja Zgodnie z e dowolne, z Pr+) + 2 lecz nie mniej
ogrzewcza wymaganiami: ograniczeniami niz 4 bary
o obliczeniowej | PN-B-02413 wynikajacymi z wlasciwej | (Wezownicg grzejnika
temperaturze lub polskiej normy lub plaszezyznowego
zasilenia PN-B-02414 aprobaty technicznej nalezy przed zalaniem
t; < 100°C e grzejniki jastrychem, poddaé
plaszczyznowe (z badaniu szczelnos$ci na
wlasciwym cisnienie pr*) +2 lecz
ogranicznjkiem nie mniej niz 9 bar)
temperatury)
2. |Instalacja Zgodnie z dowolne, z ograniczeniami
ogrzewcza odpowiednimi wynikajacymi z wlasciwej
" | 0 obliczeniowej | wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
temperaturze normatywnymi | technicznej 9
zasilenia
100t £
120°C
3. |Instalacja Zgodnie z dowolne, w zakresie
0grzewcza o odpowiednimi wynikajacym z wlasciwej
obliczeniowej | wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
temperaturze normatywnymi | technicznej, w tym w
zasilenia szczegblnosel grzejniki: 1,5 pr*)
;> 120°C e zrur gladkichi

ozebrowanych, stalowych,
e tasmy promieniujgce

e zrur zebrowych
zeliwnych

") ciénienie robocze w najnizszym punkcie instalacji




Tab 11. Badanie odbiorcze szczelno$ci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z

przewodow metalowych ( ze stali lub miedzi)

Przebieg badania

Polaczenia Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki uznania wynikow
przewodow badania za pozytywne
Spawane, Podniesienie cisnienia Brak przeciekdw i roszenia,
lutowarne, w instalacji do wartosci - szczegolnie na polaczeniach
zaciskowe”, ci$nienia probnego i dlawnicach
kotnierzowe Obserwacja instalacji 1/2 godziny j-w. ponadto manometr nie
wykaze spadku ci$nienia,
Podniesienie cis$nienia Brak przeciekdw i roszenia,
gwintowane w instalacji do wartosci - szczegolnie na polaczeniach
ci$nienia probnego i dlawnicach
‘ ' j-w. ponadto cisnienie na
Obserwacja instalacji 1/2 godziny manometrze nie spadnie

wiecej niz 2%

" potaczenia przewodow zaciskane przez dokrecenie lub zaprasowanie
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JTab 11l. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki zakonczenia badania z
wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji -
do wartosci cisnienia probnego

Obserwacja instalacji i 10 minut

podniesienie cisnienia w instalacji Brak przeciekow i roszenia, spadek
do wartosci cisnienia probnego ci$nienia spowodowany jest
Obserwacja instalacji i 10 mniut wylacznie elastycznoscia przewodow
podniesienie cisnienia w instalacji z tworzywa sztucznego

do wartosci cisnienia probnego

Obserwacja instalacji 10 minut

Podniesienie ci$nienia w instalacji -
do wartosci ci$nienia probnego

Obserwacja instalacji " godziny Brak przeciekdw i roszenia, spadek
cisnienia nie wigkszy niz 0.6 bar

UWAGA: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie.

W takim przypadku nalezy usunaé przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ badanie
wstepne od poczatku.

Badanie gléwne
(do badania giéwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym
wynikiem pozvtywnym)

Podniesienie ci$nienia w instalacji Brak przeciekéw i roszenia, spadek
do wartosci ci$nienia probnego - _|. ciSnienia nie wiekszy niz 0.2 bar
Obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA 1:w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania gtéwnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usunaé przyczyn¢ wyniku negatywnego i ponownie wykona¢ cate badanie, poczynajac od
poczatku badania wstepnego

UWAGA 2: badanie gtowne zakonczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktérych procent
wvimaga przeprowadzenia takze innych badan, nazwanych w WTWiO badaniami uzupeiniajacymi.

Badanie uzupelniajace
(do badania uzupeiniajqcego jezeli badanie jest wymagane przez producenta przewodow z
tworzywa sztucznego, nalezy przystqpié bezposrednio po badaniu giéwnym zakonczonym
wynikiem pozyhvvwnym)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikoéw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z warunkami producenta przewodow z
tworzywa sziucznego
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[

. MATERIALY.

e rury stalowe czarne ze szwem o polaczeniach spawanych,

e rury i ksztaltki z polietylenu sieciowanego Wirsbo-eval Pex (Wirsbo-system)

e zawory przelotowe kulowe gwintowane i kotnierzowe firmy BROEN DZT
armatura grzejnikowa regulujaca — gtowice termostatyczne (RTD-R 3140)
grzejniki stalowe ptytowe typu K11; K21; K22; KV11; KV21; KV22 wysokosci 30, 40, 50 i
60 cm firmy Cosmo-Nova _

e automatyczne odpowietrzniki plywakowe typu ES42 HY-VENT firmy Taco-Nova

e wymiennik cieptej wody typu BCW o pojemnosci 300 1. Prod. ZPU HYDRO-VACCUM
Wabrzezno
farba krzemieniowo-cynkowa ,,KORAL 90K”

e otuliny z polietylenu NMC Climaflex gr. 20 mm.

3. SPRZET.
Roboty montazowe wykonuje sie recznie i przy uzyciu narzedzi specjalistycznych.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.

Do transportu stuzg dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie robdt mozna powierzy¢ wylacznie firmom specjalistycznym posiadajacym
udokumentowne kwalifikacje.

6. KONTROLA ROBOT.

Kontrola jakosci robdt polega na sprawdzeniu: zgodnosci zainstalowanych urzadzen oraz
materiatléw instalacyjnych z projektem, mocowan, spadkow i izolacji rurociagdw, szczelnosci -
rurociagdéw (proby cisnieniowe), sprawnos¢ dziatania instalacji alarmowej, armatury, osprzgtu i
urzadzen, zabezpieczen antykorozyjnych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostka obmiaru jest:

[m] — dtugos$é rurociggdw,

[mz] —powierzchnia izolacji, powlok antykorozyjnych,
[szt] — ilo$¢ grzejnikdw, urzadzen, armatury,

[kg] — konstrukcje wsporcze, itd.

8. OBMIAR ROBOT.

Roboty podlegaja obmiarowi ST.00.00.00. Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu
technicznych dokumentéw podanych w p.6 (proby cisn., rozruch i regulacja, itp.).
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9. PODSTAWA PEATNOSCL

Placi si¢ za:

[m] — dtugos$¢ zainstalowanych przewodow wszystkich rodzajow,

[m’] — powierzchnie izolacji, powtok antykorozyjnych,

[szt] — ilo$¢ urzadzen podstawowych i pomocniczych, armatury i osprzegt, prob szczelnoscei,
[kg] —mase konstrukeji wsporczej, itd.

Cena obejmuje:
- prace pomiarowe i technologiczne, zakup i dow6z materiatéw, wykonanie elementow robot,

kontrole prawidlowosci wykonanych robdt, proby szczelnosci.

10. PRZEPISY.

PN-EN 215/2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania 1 badania.
PN-EN 442-1/1999  Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.
PN-EN 442-2/1999  Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.
PN-EN 442-2/1999/A1/2002 Grzejniki. Ocena zgodnosci.
PN-EN 442-3/2001  Grzejniki. Ocena zgodnosci.
PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.
ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych.
Ksztaltki i elementy laczace w rurociagach z polipropylenu i jego
kopolimeréw. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej ,,INSTAL” Warszawa 1997 r.
ZAT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych.
Rury i ksztattki z tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieptej wody

uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zasilenia dotyczace zakresu
stosowania wymagan i badaf. C.0.B.-R.T.J. . INSTAL” Warszawa 1999 r.

PN-85/B-02421 Instalacje techniczne.
PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja.

e Aprobaty Techniczne i Atesty Higieniczne P.Z.H.
o Swiadectwa Techniczne Urzadzen.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA I
ODBIORU ROBOT

ST.04.01.02. — Instalacja centralnego ogrzewania.
KOD CPV -45331100-7

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot S.7.

Przedmiotem niniejszej S.T. s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac z zakresu
instalacji wewngtrznej c.0. w przedszkolu w Mszczonowie przy ul. Tarczynskiej 28.

1.2. Zakres stosowania S.T.

S.T. jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot ujetych w S.T.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmuja:
A) Instalacja wewngetrzna c.o.
B) Montaz elementéw grzejnych.
C) Izolacje termiczne rurociggow.

1.4. Okreslenia podstawowe dotyczace robot.

Okreslenia podane w niniejszej S.T. sa zgodne z normami wytycznymi i okresleniami podanymi
w S.T. 00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robdot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ roboét 1 ich zgodno$é z Dokumentacja Projektows,
S.T. i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Wymagania dotyczace wyrobow stosowanych w instalacjach ogrzewczych.

Przy wykonywaniu robot budowlanych nalezy, zgodnie z ustawa, stosowa¢ wyroby budowlane,
ktore zostaty dopuszczone do obrotu 1 powszechnego lub jednostkowego stosowania w
budownictwie.

Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie sg wlasciwie
oznaczone:

a) wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazuja, ze
zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm,
aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisoéw i dokumentéw technicznych — w odniesieniu do
wyrobow podlegajacych tej certyfikacji,

b) wyroby budowlane dia ktérych dokonano oceny zgodnosci 1 wydano certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci z Polska Norma lub z aprobata techniczna, majace istotny wplyw na
spelnienie co najmniej jednego z wymagan podstawowych — w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacja na znak bezpieczenistwa,
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¢) wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobdw nie majacych istotnego wplywu na
spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug
tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlanej, bedacym zatacznikiem do rozporzadzenia,

d) wyroby budowlane oznaczone znakowaniem CE, dla ktorych zgodnie z odrgbnymi przepisami
dokonano oceny zgodnosci ze zharmonizowang norma europejska wprowadzona do zbioru
Polskich Norm, z europejska aprobatg techniczng lub krajowa specyfikacja techniczng panstwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami
podstawowymi,

€) wyroby budowlane znajdujace si¢ w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobow
majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat
deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlane;.

Dopuszczone do jednostkowego stosowania w obickcie budowlanym sa wyroby budowlane
wykonane wedtug indywidualnej dokumentacji technicznej sporzadzonej przez projektanta
obiektu lub z nim uzgodnione;j, dla ktérych dostawca, zgodnie z rozporzadzeniem, wydat
oswiadczenie wskazujace, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z ta dokumentacja oraz z przepisami i
obowiazujacymi normami. .

Zgodnie z art. 46 ustawy Prawo budowlane, kierownik budowy, a jezeli jego ustanowienie nie
jest wymagane — inwestor, obowigzany jest przez okres wykonywania rob6t budowlanych
przechowywac¢ o$wiadczenia wymienione w 5.3., oraz udostepnic¢ je przedstawicielom
uprawnionym organow.

1.5.2. Wykonanie instalacji ogrzewczej.

A. Wymagania ogolne.

Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art.5 ust. 1 ustawy , zapewni¢ obiektowi budowlanemu,
w ktorym ja wykonano, mozliwos¢ spelnienia wymagan podstawowych dotyczacych w
szczegblnoscei: '

bezpieczenstwa konstrukcji,

bezpieczenstwa pozarowego,

bezpieczenstwa uzytkowania,

odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnych oraz ochrony s$rodowiska,
ochrony przed hatasem i drganiami,

oszczgdnosci energii 1 odpowiedniej izolacji cieplnej przegrdd.

Instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana zgodnie z projektem oraz przy spelnieniu we
wlasciwym zakresie wymagan przepisu technicznego — budowlanego wydanego w drodze
rozporzadzenia, zgodnie z art.7 ust.2 ustawy Prawo budowlane, z uwzglednieniem ewentualnych
odstepstw udzielonych od tych przepiséw w trybie przewidzianym w art. 8 tej ustawy, a takze
zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

W budynkach istniejacych lub ich czgsci, w przypadku nadbudowy, przebudowy i zmianie
uzytkownika, zgodnie z § 2 ust. 2 rozporzadzenia, spelnienie wymagan wymienionych w
powyzszych punktach jest mozliwe takze w inny sposéb, stosownie do wskazan ekspertyzy
technicznej wlasciwej jednostki badawczo — rozwojowej albo rzeczoznawcy budowlanego oraz do
spraw zabezpieczen przeciwpozarowych, uzgodnionych z wiasciwym komendantem
wojewodzkim Panstwowej Strazy Pozarnej lub panstwowym wojewddzkim inspektorem
sanitarnym, odpowiednio do przedmiotu tej ekspertyzy.
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Ponadto zgodnie z art. 5 ust. 1 ustawy, instalacja ogrzewcza powinna by¢ wykonana, przy
wzigeiu pod uwage przewidywanego okresu uzytkowania, w sposdb umozliwiajacy zapewnienie
jej prawidlowego uzytkowania w zakresie ogrzewania i wentylacji, zgodnych z przeznaczeniem
obiektu i zalozeniami projektu budowlanego tej instalacji oraz we wiasciwym zakresie zgodnych z
wymaganiami przepisow techniczno-budowlanych dotyczacych warunkéw technicznych
uzytkowania obiektoéw budowlanych, wydanych w drodze rozporzadzen, zgodnie z art.7 ust.3
ustawy Prawo budowlane (dla budynk6éw mieszkalnych zgodnie z wymaganiami rozporzadzenia),
a takze zgodnie z zasadami wiedzy techniczne;.

Materialy, z ktérych moga by¢ wykonywane przewody instalacji ogrzewczych.

Poz

Oznaczenie

Nazw lub opis materialu

Uwagi

2.

3.

4.

PB

N ==

PE-X

PP-B

PP-H

AENIE

PP-R

PE-X/A1/PE-HD

PE-X/A1/PE-X

PP-R/A1/PP-R

tworzywo
sztuczne

Polibutylen

polietylen wysokiej gestosci
usieciowany

kopolimer blokowy polipropylenu

homopolimer polipropylenu

kopolimer statystyczny polipropylenu
(random)

z ochrona

antydyfuzyjna

warstwy: polietylenu usieciowanego,
aluminium, polietylenu wysokiej
gestoscei (wlasnosdcei techniczne 1
wlasciwosci uzytkowe jak dla
materiatlu wielowarstwowego —
nierozdzielnego)

warstwy: polietylenu usieciowanego,
aluminium, polietylenu usieciowanego
(wlasnosci techniczne 1 whasciwosci
uzytkowe jak dla materiatu
wielowarstwowego — nierozdzielnego)

warstwy: kopolimeru statystycznego
polipropylenu, aluminium, kopolimeru
statystycznego polipropylenu
(whasnosci techniczne i wlasciwosci
uzytkowe jak dla jednorodnego
materialu warstwy wewngtrznej z
ograniczeniem wydtuzen cieplnych
warstwa aluminium)

inne materialy, jezeli przewody z nich
wykonane zostaly dopuszczone do
obrotu 1 powszechnego stosowania w
budownictwie

10.

1.

12.

Cu

metal

stal weglowa zwykla

stal odporna na korozje

miedz

UWAGA: w instalacjach ogrzewczych zabrania si¢ stosowania stali weglowej zwyklej

ocynkowanej.
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1.5.3. Prowadzenie przewodow instalacji ogrzewczych.

Przewody poziome powinny by¢ prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych miejscach
zalaman przewodow zapewni¢ mozliwos¢ odwadniania instalacji. Dopuszcza si¢ mozliwos¢
ukfadania odcinkéw przewoddw bez spadku jezeli predkosé przeptywu wody zapewni ich
samoodpowietrzenie, a oproéznianie z wody jest mozliwe przy przedmuchaniu sprezonym
powietrzem.

Przewody poziome prowadzone przy $cianach, na lub pod stropami itp powinny spoczywac na
podporach statych (w uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.)
usytuowanych w odstgpach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego
wykonane s3 rury.

Przewody ukladane w zakrywanych bruzdach $ciennych 1 w szlichcie podlogowej powinny by¢
uktadane zgodnie z projektem technicznym. Trasy przewodéw powinny by¢ zinwentaryzowane 1
naniesione w dokumentacji technicznej powykonawczej.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajacy whasciwa kompensacje wydtuzen cieplnych
( z maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji).

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajacy wykonanie izolacji antykorozyjne;
(przewody ze stali wegglowej zwyklej) i cieplnej.

Nie dopuszcza si¢ prowadzenia przewodow bez stosowania kompensacji wydhuzen cieplnych.

Przewody zasilajacy i powrotny, prowadzone obok siebie, powinny by¢ utoZzone réwnolegle.

Przewody pionowe nalezy prowadzi¢ tak, aby maksymalne odchylenie od pionu nie przekroczyto
1 cm na kondygnacje. .

Oba przewody pionu dwururowego nalezy ukiada¢ zachowujac stata odleglos¢ miedzy osiami
wynoszaca 8 cm (£ 0,5 cm) przy srednicy pionu nie przekraczajacej DN40. Odleglo$é miedzy
przewodami pionu o wigkszej Srednicy powinna by¢ taka, aby mozliwy byl dogodny montaz tych
przewodow.

Przewod zasilajacy pionu dwururowego powinien si¢ znajdowac z prawej strony, powrotny zas z
lewej (dla patrzacego na Sciane).

W przypadku pionéw dwururowych, obejscie pionow gatazkami grzejnikowymi nalezy wykonaé
od strony pomieszczenia.

Przewody nalezy prowadzi¢ w spos6b umozliwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastacja
(szczegdlnie dotyczy to przewodow z tworzywa sztucznego 1 miedzi).

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ powyzej przewodow instalacji wody zimnej i przewodow
gazowych.

Rozdzielacz, wykonany na budowie powinien mie¢ wewnetrzny przekroj poprzeczny co najmniej
réwny sumie wewnetrznych przekrojow poprzecznych przewodéw doprowadzonych do
rozdzielacza 1 jednocze$nie jego Srednica wewngtrzna powinna by¢ wieksza od srednicy
wewngtrznej najwigkszego przewodu przylaczonego co najmniej o 10 %.

1.5.4. Podpory stale i przesuwne.

Rozwinigcie 1 rozmieszczenie podpoér statych 1 podpér przesuwnych (wspornikow 1 wieszakow)
powinno by¢ zgodne z projektem technicznym. Nie nalezy zmienia¢ rozmieszczenia 1 rodzaju
podpoér bez akceptacji projektanta instalacji, nawet jezeli nie zmienia to zaprojektowanego uktadu
kompensacji wydtuzen cieplnych przewoddw i nie wywotije powstawania dodatkowych naprezen
1 odksztatcen przewodow.

Konstrukcja i rozmieszczenie podpdr powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz przewodow, a
konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny, poosiowy
przesuw przewodu.



1.5.5. Tuleje ochronne.

Przy przejsciach rurg przez przegrode budowlang (np. przewodem poziomym przez sciang, a
przewodem pionowym przez strop), nalezy stosowac tuleje ochronne.
W tulei ochronnej nie moze znajdowad si¢ zadne potaczenie rury.
Tuleja ochronna powinna by¢ rura o $rednicy wewngtrznej wiekszej od $rednicy zewnetrznej rury
przewodu:
e co najmniej o 2 cm, przy przejsciu przez przegrode pionowa,
e conajmniej o 1 cm, przy przejsciu przez strop.

Tuleja ochrona powinna by¢ dluzsza niz grubo$¢ przegrody pionowej o okoto 5 cm z kazde;j
strony, a przy przejsciu przez strop powinna wystawac okoto 2 cm powyzej posadzki.

Nie dotyczy to tulei ochronnych na rurach przylaczy grzejnikowych (gatazek), ktérych wylot ze
Sciany powinien by¢ ostonigty tarczg ochronna.

Przestrzen migdzy rurg przewodu a tuleja ochronng powinna byc wypelniona materiatem trwale
plastycznym nie dziatajacym korozyjnie na rurg, umozliwiajacym jej wzdluzne przemieszczanie
si¢ 1 utrudniajacym powstanie w niej naprezen scinajacych.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej w elementach oddzielenia przeciwpozarowego powinien
by¢ wykonany w sposéb zapewniajacy przepustowi odpowiednig klas¢ odpornosci ogniowe;j
(szczelnosci ogniowej E; izolacyjnosci ogniowej [) wymagana dla tych elementéw, zgodnie z
rozwiazaniem szczegdtowym znajdujacym sie w projekcie technicznym.

Przepust instalacyjny w tulei ochronnej, wykonany w zewnetrznej $cianie budynku ponizej
poziomu terenu, powinien by¢ wykonany w sposob zapewniajacy przepustowi uzyskanie
gazoszczelnosei 1 wodoszezelno$cei, zgodnie z rozwiazaniem szczegdtowym znajdujacym sie w
projekcie technicznym.

Wodoszczelny przepust instalacyjny w tulei ochronnej, powinien by¢ wykonany zgodnie z
rozwigzaniem szczegolowym znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Przejscie rura w tulei ochronnej przez przegrody nie powinno by¢ podpora przesuwna tego
przewodu.

1.5.6. Monta; grzejnikow.

Grzejnik ustawiany przy $cianie nalezy montowa¢ albo w plaszczyznie pionowej albo w
plaszczyznie rownoleglej do powierzchni $ciany lub wneki.

Grzejniki w poziomie nalezy montowa¢ z uwzglednieniem mozliwosci jego odpowietrzenia.

Grzejniki plytowe stalowe nalezy mocowac do $ciany zgodnie z instrukcjg producenta grzejnika.

Grzejniki cztonowe lub modulowe aluminiowe nalezy montowaé na wspornikach sciennych i
mocowac dodatkowo uchwytami zgodnie z instrukcja producenta grzejnikow.

Grzejniki mozna montowa¢ na dostosowanych na nich stojakach podtogowych, stosujac
odpowiednio wymienione powyzej zasady.

Grzejniki, ktorych montaz w kanale podpodtowym dopuszcza producent, nalezy montowaé w
tym kanale zgodnie z instrukcja producenta grzejnika lub zgodnie z rozwiazaniem szczegétowym
znajdujacym si¢ w projekcie technicznym.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaly. Grzejnik powinien opiera¢ si¢ catkowicie na wszystkich wspornikach lub
stojakach.

Minimalne odstepy zamontowanego grzejnika od elementow budowlanych zestawiono w tablicy.
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Minimalne odstepy grzeinikéw od elementow budowlanych.

QOdstep minimalny grzejnika

Od bocznej sciany wneki

Od tej Od tej
Rodzaj Od sciany Od Od spodu Od sufitu strony strony
grzejnika za podlogi | podokiennika grzejnika z | grzejnika od
grzejnikie (parapetu) ktorego ktorego
m boku nie jest| boku jest
zamontowan | zamontowan
a armatura | a armatura
grzejnikowa | grzejnikowa
cm cm cm cm cm cm
Phytowy stalowy 52 7" 7 30 15 25

D w pomieszczeniach zaktadu opieki zdrowotnej grzejniki powinny by¢ instalowane nie nizej niz 12
cm od podlogi i nie blizej niz 6 cm od lica $ciany wykonczonej, a w pomieszczeniach o
podwyzszonej aseptyce minimum 10 cm od lica $ciany wykonczonej; grzejniki powinny by¢
gladkie, tatwe do czyszczenia[10] o _

2) dopuszcza si¢ mniejsza odleglos¢ grzejnika ptytowego stalowego od Sciany, jezeli odleglosc ta
wynika z zamocowania grzejnika na wieszakach i wspornikach zaakceptowanych przez producenta

grzejnika.

Grzejnik, ktorego budowa to umozliwia, mozna aczy¢ krzyzowo (zasilanie 1 powrdt po
przeciwnych stronach grzejnika). Krzyzowo nalezy taczy¢ grzejnik dla ktérego taki sposob
taczenia jest wymagany w projekcie technicznym oraz grzejnik dhugi (np.. czionowy grzejnik
sktadajacy si¢ z wiecej niz 20 czlondow), jezeli jest to technicznie mozliwe.

Grzejniki nalezy zabezpieczy¢ przed zanieczyszczeniem lub uszkodzeniem do czasu zakonczenia
robot wykonczeniowych. W przypadku kiedy takie zabezpieczenie nie jest mozliwe, zamiast
grzejnika nalezy zainstalowaé grzejnikowy szablon montazowy polaczony z gatazkami
grzejnikowymi w celu umozliwienia przeprowadzenia badania szczelnosci instalacji. Jezeli
badanie to be¢dzie przeprowadzone woda, grzejnikowe szablony montazowe powinny by¢
wyposazone w odpowietrzniki miejscowe.

Grzejniki lub szablon montazowy grzejnika nalezy taczyé z galazkami grzejnikowymi w sposéb
umozliwiajacy montaz i demontaz bez uszkodzenia galazki i naruszenia wykonczenia przegrdd
budowlanych, w ktérych lub na ktérych galazki te sq prowadzone.

Przylaczenie grzejnika w zasyfonowaniu instalacji (np. w piwnicy ponizej przewodow
rozdzielczych) nalezy wyposazy¢ w armaturg spustowa.

1.5.7. Monta; armatury.

Armatura powinna odpowiada¢ warunkom pracy (cisnienie, temperatura) instalacji, w ktorej jest

zainstalowana.

Przed instalowaniem armatury nalezy usunaé z niej zaslepienia i ewentualne zanieczyszczenia.
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Armatura, po sprawdzeniu prawidlowosci dziatania, powinna by¢ instalowana tak, zeby byla
dostepna do obstugi 1 konserwacji.

Armaturg na przewodach nalezy tak instalowac, zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt
zgodny z oznaczeniem kierunku przeplywu na armaturze.

Armatura na przewodach powinna by¢ zamontowana do przegrod lub konstrukcji wsporczych
przy uzyciu odpowiednich wspornikow, uchwytéw lub innych trwatych podpar¢, zgodnie z
projektem technicznym.

Zawory grzejnikowe potaczone bezposrednio z grzejnikiem nie wymagaja dodatkowego
zamocowania.

Armatura odcinajaca grzybkowa montowana na podejsciu pionow, a takze na gatgzkach powinna
by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napeltnianiu instalacji woda naptywata *pod
grzybek”. Nie dotyczy to zaworéw grzybkowych dla ktérych producent dopuscit przeptyw wody w
obu kierunkach.

Armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz podejsciach
piondw przed elementem zamykajacym armatury odcinajacej (od strony pionu), dla umozliwienia
oprozniania poszczegodlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura spustowa powinna by¢
lokalizowana w miejscach fatwo dostepnych i by¢ zaopatrzona w zlaczke do weza w sposob
umozliwiajacy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w zbiornikach (statych lub przenosnych)
wykonanych z materiatu (tworzywa sztucznego) nie powodujacego zanieczyszczenia wody.

Kazdy pion o wysokosci ponad 3 kondygnacje lub grupa pionéw w budynku o wysokosci 2-3
kondygnacji, lecz obstugujace nie wigcej niz 20-25 grzejnikow, powinny by¢é wyposazone w
armatur¢ odcinajaca z armaturg spustowa, montowana na podejsciu przewodu zasilajacego i
powrotnego.

1.5.8. Wykonanie regulacji instalacji ogrzewczej.

Nastawy armatury regulacyjnej jak np. nastawy regulacji montazowej przewodowej armatury
regulacyjnej (w uzasadnionych przypadkach montaz kryz regulacyjnych), nastawy regulatoro6w
réznicy cisnienia, nastawy montazowe zaworow grzejnikowych i nastawy eksploatacyjne
termostatycznych zawordéw grzejnikowych, powinny by¢ przeprowadzone po zakonczeniu
montazu, ptukaniu i badaniu szczelnosci instalacji w stanie zimnym.

Nastawy regulacji montazowej armatury regulacyjnej nalezy wykona¢ zgodme z wynikami
obliczen hydraulicznych w projekcie technicznym instalacji.

Nominalny skok regulacji eksploatacyjnej termostatycznych zawordéw grzejnikowych powinien
by¢ ustawiony na kazdym zaworze przy pomocy fabrycznych zaston roboczych. Czynnos¢
ustawienia nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja producenta zaworow.

1.5.9. Izolacja cieplna.

Przewody instalacji ogrzewczej powinny by¢ izolowanie cieplne. Dopuszcza si¢ nie stosowanie
izolacji cieplnej przewoddéw instalacji ogrzewczej, jezeli:
e sanimi gatazki grzejnikowe prowadzone po wierzchu przegrody w pomieszczeniu w ktdrym
znajduje si¢ grzejnik przytaczony tymi gatazkami,
e prowadzone sa w rurze ostonowe] w warstwach podlogi i1 projektowana temperatura
powierzchni podiogi nad przewodami w warunkach obliczeniowych nie przekracza 26°C.
¢ z projektu technicznego tej instalacji wynika wymaganie nie stosowania izolacji cieplnej
okreslonych przewodow.
Armatura instalacji ogrzewczej powinna byé izolowana cieplnie, jezeli wymaganie to wynika z
projektu technicznego tej instalacji.
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Wykonywanie izolacji cieplnej nalezy rozpoczaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych

prob szczelnosei, wykonaniu wymaganego zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni ‘
przeznaczonej do zaizolowania oraz po potwierdzeniu prawidlowosci wykonania powyzszych |
robot protokoétem odbioru.

Material z ktorego bedzie wykonana izolacja cieplna, jego grubo$¢ oraz rodzaj plaszcza
oslaniajacego, powinny by¢ zgodne z projektem technicznym instalacji ogrzewczej.

Materialy przeznaczone do wykonywania izolacji cieplnej powinny by¢ suche, czyste i nie
uszkodzone, a sposéb sktadowania materialéw na stanowisku pracy powinien wykluczaé
mozliwos¢ ich zawilgocenia lub uszkodzenia.

Powierzchnia na ktérej jest wykonywana izolacja cieplna powinna by¢ czysta i sucha. Nie
dopuszcza si¢ wykonywania izolacji cieplnej na powierzchni zanieczyszczonych ziemia,
cementem, smarami itp. oraz na powierzchniach z niecatkowicie wyschnieta lub uszkodzona
powloka antykorozyjna.

Zakonczenie izolacji cieplnej powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub
zawilgoceniem.

Izolacja cieplna powinna by¢ wykonana w sposéb zapewniajacy nierozprzestrzenianie si¢ ognia.

A) Oznaczenia

Przewody, armatura i urzadzenia, po ewentualnym wykonaniu zewnetrznej ochrony
antykorozyjnej i wykonaniu izolacji cieplnej, nalezy oznaczy¢ zgodnie z przyjetymi zasadami
oznaczania podanymi w projekcie technicznym uwzglednionymi w instrukcji obstugi instalacji
0grZewcze;j.

Oznaczenia nalezy wykonaé na przewodach, armaturze i urzadzeniach zlokalizowanych:

¢ na $cianach w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku, w tym w
piwnicach nie bedacych lokalami uzytkowymi,

e w zakrytych bruzdach, kanatach lub zamknigtych przestrzeniach — w mieszkaniach i lokalach
uzytkowych a takze w pomieszczeniach technicznych i gospodarczych w budynku.

¢ Oznaczenia powinny by¢ wykonane w miejscach dostgpu, zwiazanych z uzytkowaniem 1
obstugg tych elementéw instalacji.

1.5.10. Odbior techniczny- koricowy instalacji ogrzewczej.

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego-koncowego po spelnieniu
nastgpujacych warunkéw:

e zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji |
cieplnej,

¢ instalacj¢ wyplukano, napetniono woda i odpowietrzono,

e dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

e zakonczono uruchamianie instalacji obejmujace w szczegolnosci regulacj¢ montazowsg oraz
badanie na goraco w ruchu ciagtym podczas ktérych zrédio ciepta bezposrednio zasilajace
instalacj¢ zapewniato uzyskanie zalozonych parametréw czynnika grzejnego (temperatura
zasilenia, przepltyw, ci$nienie dyspozycyjne),

¢ zakonczono roboty budowlano-konstrukcyjne, wykonczeniowe i inne, majace wplyw na efekt
ogrzewania w pomieszczeniach obshugiwanych przez instalacje i spelnienie wymagan
rozporzadzenia w zakresie izolacyjnosci cieplnej 1 innych wymagan zwigzanych z oszczgdnoscia
energii.
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Przy odbiorze koncowym instalacji nalezy przedstawic nastgpujace dokumenty:

e projekt techniczny powykonawczy instalacji ( z naniesionymi ewentualnymi zmianami i
uzupelieniami dokonanymi w czasie budowy),

e dziennik budowy,

e potwierdzeniem zgodnosci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowg i przepisami,

e obmiary powykonawcze,

e protokoly odbioréw migdzyoperacyjnych

e protokoly odbioréw technicznych-czesciowych

e protokoly wykonanych badan odbiorczych

¢ dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z krorych
wykonano instalacje,

¢ dokumenty wymagane dla urzadzen podlegajacych odbiorom technicznym,

* instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow,

¢ instrukcj¢ obstugi instalacji.

W ramach odbioru koncowego nalezy:

e sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym powykonawczym,

e sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach specyfikacji, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku budowy
uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstwa,

e sprawdzi¢ protokoly odbioréw mi¢dzyoperacyjnych,

e sprawdzi¢ protokoly odbioréw technicznych czgsciowych,

¢ uruchomic instalacje, sprawdzi€ osiaganie zaktadanych parametréw. .- -

Odbidr koncowy konczy si¢ protokolarnym przejgciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protok6t odbioru koncowego nie powinien zawiera¢ postanowien warunkowych.

W przypadku zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji
do uzytkowania, po usunigciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy ponadto sprawdzi¢ czy w
czasie pomigdzy odbiorami elementy instalacji nie ulegly destrukcji spowodowanej korozja,
zamarznigciem wody instalacyjnej lub innymi przyczynami.

1.5.11. Badanie odbiorcze szczelnosci instalacji ogrzewczej.

A) Warunki wykonania badania szczelnosci

Badanie szczelnosci nalezy przeprowadzaé przed zakryciem bruzd i kanalow, przed
pomalowaniem elementéw instalacji oraz przed wykonaniem izolacji cieplnej.

Jezeli postep robot budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanalow, w ktorych zmontowano
cze$¢ przewodow instalacii, przed catkowitym zakonczeniem montazu calej instalacji, wowczas
badanie szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ na zakrywanej jej czesci, w ramach odbiorow
czesciowych.

Badanie szczelno$ci powinno by¢ przeprowadzone woda. Podczas odbiordéw czgsciowych
instalacji, w przypadkach uzasadnionych mozliwoscia zamarznigcia instalacji lub spowodowania
nadmiernej jej korozji, dopuszcza si¢ wykonanie badania szczelnosci sprezonym powietrzem.

Podczas badania szczelno$ci zabrania si¢, nawet krotkotrwatego podnoszenia cisnienia ponad
warto$¢ cisnienia probnego.



-10-

Podczas badania szczelnosci instalacja powinna by¢ odlaczona od Zrédia ciepta lub zrédio ciepta
powinno by¢ skutecznie zabezpieczone przed uruchomieniem.

B) Przygotowanie do badania szczelnosci wodq zimng.

Przed przystapieniem do badania szczelnosci woda, instalacja (lub jej czesé) podlegajaca
badaniu, powinny by¢ skutecznie wyptukane woda. Czynnos$¢ t¢ nalezy wykonywac przy dodatniej
temperaturze zewngtrznej, a budynek w ktérym jest instalacja nie moze by¢ przemarzniety.
Podczas ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowe i grzejnikowe powinny by¢
calkowicie otwarte, natomiast zawory obejsciowe catkowicie zamknigte.

Przed napelnieniem woda instalacji wyposazonej w odpowietrzniki automatycznej nie
wyplukanej, nie nalezy wkrgcaé¢ kompletnych automatycznych odpowietrznikéw, lecz jedynie ich
zawory stopowe. Do chwili skutecznego wyplukania instalacja taka powinna by¢ odpowietrzana
poprzez reczne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca si¢ polaczenie, z elementem otwierajacym
Zawor stopowy, weza elastycznego, umozliwiajacego odprowadzenie wody pluczacej do
przenosnego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutecznym wyplukaniu instalacji, w zawor
stopowy nalezy wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

Bezposrednio po phuikaniu nalezy instalacje napelni¢ woda, uwzgledniajgc jednoczesnie potrzebe
zastosowania odpowiedniego inhibitora korozji, jezeli wyniki badania wody stosowanej do
napelniania 1 uzupelniania instalacji oraz uzyte materialy instalacyjne wymagaja wprowadzenia go
do instalacji,

Nalezy od instalacji odtaczy¢ naczynie wzbiorcze, zaslepi¢ rur¢ wzbiorcza i inne rury
zabezpieczajace. Jezeli instalacja jest zasilana z kotla z wbudowanym naczymem wzbiorczym
przeponowym, nalezy odtaczy¢ kociot od instalacji.

Po napelnieniu instalacji wodg zimnag i po doktadnym jej odpowietrzeniu nalezy, przy cisnieniu
statycznym shupa wody, dokonaé starannego przegladu instalacji (szczegolnie polaczen i dtawic),
w celu sprawdzenia, czy nie wystepuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jest
przygotowana do rozpoczgcia badania szczelnosci.

Instalacj¢ lub jej czes¢, ktdra po napetnieniu woda nie bedzie uruchomiona przed okresem
wystepowania ujemnej temperatury zewnetrznej, zaleca sie alternatywnie:

e zabezpieczy¢ przed skutkami zamarzniecia przez zastosowanie wody instalacyjnej ze
srodkiem obnizajacym temperature jej zamarzania i nie oddziatywujacym szkodliwie na elementy
instalacji,

e nie wyposaza¢ w grzejniki, zastgpujac je grzejnikowymi szablonami montazowymi z
odpowietrznikami miejscowymi, co po badaniu umozliwi spuszczenie wody z instalacji przy
minimalizacji skutkéw korozji.

C) Przebieg badania szczelnosci wodq zimngq.

Do instalacji nalezy podiaczy¢ reczna pompe do badania szczelnosci. Pompa powinna by¢
wyposazona w zbiornik wody, zawory odcinajace, zawory zwrotne i spustowy.

Podczas badania powinien by¢ uzywany cechowany manometr tarczowy (Srednica tarczy
minimum 150 mm) o zakresie o 50 % wiekszym od ci$nienia probnego i dzialce elementarne;j:

¢ 0,1 bar przy zakresie do 10 bar,

e 0.2 bar przy zakresie wyZszym.

Badanie szczelnosci instalacji wodg mozemy rozpoczaé po okresie co najmniej jednej doby od
stwierdzenia jej gotowosci do takiego badania i nie wystapienia w tym czasie przeciekow wody
lub roszenia.
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Po potwierdzeniu gotowosci ztadu do podjecia badania szczelnosci nalezy zwigkszy¢ cisnienie w
instalacji za pomoca pompy do badania szczelnosci, kontrolujac jego warto$¢ w najnizszym
punkcie instalacji.

Warto$¢ ci$nienia probnego nalezy przyjmowaé na podstawie tablicy I, a badanie nalezy
przeprowadzié zgodnie z warunkami podanymi odpowiednio w tablicach I1 1 III.

Co najmniej trzy godziny przed i podczas badania, temperatura otoczenia powinna by¢ taka sama
(r6znica temperatury nie powinna przekracza¢ + 3K) i nie powinno wystgpowa¢ promieniowanie
stoneczne.

Po przeprowadzeniu badania szczelno$ci wodg zimna, powinien by¢ sporzadzony protokét
badania okreslajacy ci$nienie probne, przy ktérym bylo wykonywane badanie, oraz stwierdzenie,
czy badania przeprowadzono i zakoficzono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem
negatywnym. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé t¢ cz¢s¢ instalacji, ktora byta
objeta badaniem szczelnosci. '
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Tab I. Badanie odbiorcze szczelnos$ci woda zimng — ciSnienie prébne instalacji ogrzewczej.

Lp. Rodzaj Rodzaje urzadzen CiSnienie probne w
instalacji lub Sposéb odbierajacych cieplo najnizszym punkcie
grzejnika zabezpieczenia instalacji
instalacji
- - - - bar
1. |Instalacja Zgodnie z e dowolne, z pr+) T 2 lecz nie mniej
ogrzewcza wymaganiami: ograniczeniami niz 4 bary
o obliczeniowej | PN-B-02413 wynikajacymi z wlasciwej | (wezownicg grzejnika
temperaturze lub polskiej normy lub plaszczyznowego
zasilenia PN-B-02414 aprobaty techniczne;j nalezy przed zalaniem
1, < 100°C " e grzejniki jastrychem, poddaé
plaszczyznowe (z badaniu szczelnosci na
wiasciwym cisnienie pr*) + 2 lecz
ogranicznikiem nie mniej niz 9 bar)
temperatury)
2. |Instalacja Zgodnie z dowolne, z ograniczeniami
ogrzewceza odpowiednimi wynikajacymi z wlasciwe]j
o obliczeniowej | wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
temperaturze normatywnymi | technicznej 9
zasilenia
100 <11 <
120°C
3. |Instalacja Zgodnie z dowolne, w zakresie
0grzewcza o odpowiednimi wynikajacym z wlasciwej
obliczeniowej | wymaganiami polskiej normy lub aprobaty
temperaturze normatywnymi | technicznej, w tym w
zasilenia szczegolnoscei grzejniki: 1,5p;”
ty> 120°C e zrur gladkichi
ozebrowanych, stalowych,
¢ tasmy promieniujgce
e zrur zebrowych
zeliwnych

" cisnienie robocze w najnizszym punkcie instalacji




Tab 11. Badanie odbioreze szczelnosci woda zimna, instalacji oegrzewczej wykonanej z

przewodow metalowych ( ze stali lub miedzi)

Przebieg badania

Polgczenia Nazwa czynnoS$ci Czas trwania Warunki uznania wynikoéw
przewodow badania za pozytywne
Spawane, Podniesienie cisnienia Brak przeciekdw i roszenia,
lutowane, w instalacji do wartosci - szczegoblnie na potaczeniach
zaciskowe ", cisnienia probnego i dlawnicach
kolnierzowe Obserwacja instalacji 1/2 godziny J-w. ponadto manometr nie
wykaze spadku cisnienia,
Podniesienie cisnienia Brak przeciekdw i roszenia,
gwintowane w instalacji do wartosci - szczegoblnie na potaczeniach
cisnienia probnego i dlawnicach
j-w. ponadto cisnienie na
Obserwacja instalacji 1/2 godziny manometrze ni¢ spadnie

wiecej niz 2%

' polaczenia przewoddw zaciskane przez dokrecenie lub zaprasowanie
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Xab 111. Badanie odbiorcze szczelnosci woda zimna, instalacji ogrzewczej wykonanej z
przewodow z tworzywa sztucznego

Przebieg badania

Nazwa czynnosci Czas trwania Warunki zakonczenia badania z
wynikiem pozytywnym

Badanie wstepne

Podniesienie ci$nienia w instalacji -
do wartosci cisnienia probnego

Obserwacja instalacji i 10 minut

podniesienie ci$nienia w instalacji Brak przeciekéw i roszenia, spadek
do wartosci ci$nienia probnego cisnienia spowodowany jest
Obserwacja instalacji i 10 mniut wylacznie elastycznoscig przewodow
podniesienie cisnienia w instalacji z tworzywa sztucznego

do wartosci cisnienia probnego '

Obserwacja instalacji 10 minut

Podniesienie ci$nienia w instalacji -
do wartosci cisnienia probnego

Obserwacja instalacji “ godziny Brak przeciekdw i roszenia, spadek
ci$nienia nie wiekszy niz 0.6 bar

UWAGA: w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania wstgpnego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie.

W takim przypadku nalezy usunaé przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykonac badame
wstepne od poczatku.

Badanie gléwne
(do badania gléwnego nalezy przystapi¢ bezposrednio po badaniu wstepnym zakoriczonym
wynikient pozyvtywinyvin)

Podniesienie ci$nienia w instalacji Brak przeciekéw i roszenia, spadek
do wartosci cisnienia probnego - ci$nienia nie wiekszy niz 0.2 bar
Obserwacja instalacji 2 godziny

UWAGA 1:w przypadku nie spelnienia chociaz jednego warunku uznania badania glownego za
zakonczone z wynikiem pozytywnym, wynik badania ocenia si¢ negatywnie. W takim przypadku
nalezy usuna¢ przyczyng wyniku negatywnego i ponownie wykonaé cate badanie, poczynajac od
poczatku badania wst¢pnego

UWAGA 2: badanie gléwne zakoniczone wynikiem pozytywnym konczy badanie odbiorcze
szczelnosci, z wyjatkiem instalacji z przewodow z tworzywa sztucznego, dla ktorych procent
wymaga przeprowadzenia takze innych badan. nazwanych w WTWiO badaniami uzupetniajgcymi.

Badanie uzupelniajace
(do badania uzupelniajqcego jezeli badanie jest wymagane przez producenta przewodow z
tworzywa Sztucznego, nalezy przysiqpic¢ bezposrednio po badanzu glownym zakoviczonym
wynikiem pozyonwnvim)

Przebieg badania (czynnosci i czas ich trwania) oraz warunki uznania wynikéw badania za
zakonczone wynikiem pozytywnym, powinny by¢ zgodne z warunkami producenta przewodow z
tworzywa sztucznego
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(3]

. MATERIALY.

rury stalowe czarne ze szwem o potaczeniach spawanych,

rury i ksztattki z polietylenu sieciowanego Wirsbo-eval Pex (Wirsbo-system)

zawory przelotowe kulowe gwintowane i kolnierzowe firmy BROEN DZT

armatura grzejnikowa regulujaca — glowice termostatyczne (RTD-R 3140)

grzejniki stalowe plytowe typu K11; K21; K22; KV11; KV21; KV22 wysokosci 30, 40, 50 1
60 cm firmy Cosmo-Nova

automatyczne odpowietrzniki ptywakowe typu ES42 HY-VENT firmy Taco-Nova
wymiennik cieptej wody typu BCW o pojemnosci 300 1. Prod. ZPU HYDRO-VACCUM
Wabrzezno

farba krzemieniowo-cynkowa ,,KORAL 90K”

e otuliny z polietylenu NMC Climaflex gr. 20 mm.

3. SPRZET.
Roboty montazowe wykonuje si¢ recznie i przy uzyciu narzedzi specjalistycznych.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE.

Do transportu stuzg dowolne $rodki transportowe zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT.

Wykonanie robot mozna powierzy¢ wylacznie firmom specjalistycznym posiadajacym
udokumentowne kwalifikacje.

6. KONTROLA ROBOT.

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu: zgodnosci zainstalowanych urzadzen oraz
materialow instalacyjnych z projektem, mocowan, spadkéw i izolacji rurociagdw, szczelnosci -
rurociagdw (proby cisnieniowe), sprawno$¢ dziatania instalacji alarmowej, armatury, osprzetu i
urzadzen, zabezpieczen antykorozyjnych.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest:

[m] — dtugo$¢ rurociagow,

[m”] —powierzchnia izolacji, powlok antykorozyjnych,
[szt] — ilo$¢ grzejnikoéw, urzadzen, armatury,

[kg] — konstrukcje wsporcze, itd.

8. OBMIAR ROBOT.

Roboty podlegaja obmiarowi ST.00.00.00. Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu
technicznych dokumentéw podanych w p.6 (proby cisn., rozruch i regulacja, itp.).
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9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Placi si¢ za:

[m] — dhugo$¢ zainstalowanych przewodow wszystkich rodzajow,

[m?] — powierzchnig izolacji, powltok antykorozyjnych,

[szt] — ilo$¢ urzadzen podstawowych i pomocniczych, armatury i osprzet, prob szczelnoscei,
[kg] —mase konstrukeji wsporczey, itd.

Cena obejmuje:
- prace pomiarowe i technologiczne, zakup i dowdz materialéw, wykonanie elementéw robot,
kontrole prawidtowosci wykonanych robdt, proby szczelnosci.

10. PRZEPISY.

PN-EN 215/2002 Termostatyczne zawory grzejnikowe. Wymagania i badania.

PN-EN 442-1/1999 . Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

PN-EN 442-2/1999  Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

PN-EN 442-2/1999/A1/2002 Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-EN 442-3/2001  Grzejniki. Ocena zgodnosci.

PN-79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

ZAT/97-01-010 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych.
Ksztattki i elementy faczace w rurociagach z polipropylenu i jego
kopolimerow. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej ,,INSTAL” Warszawa 1997 r.

7.AT/99-02-013 Zalecenia do udzielania aprobat technicznych.
Rury i ksztaltki z tworzyw termoplastycznych w instalacjach cieplej wody
uzytkowej i centralnego ogrzewania. Zasilenia dotyczace zakresu
stosowania wymagan i badan. C.0.B.-R.T.J. ,INSTAL” Warszawa 1999 r.

PN-85/B-02421 Instalacje techniczne.

PN-70/H-97050 Ochrona przed korozja.

e Aprobaty Techniczne i Atesty Higieniczne P.Z.H.
¢ Swiadectwa Techniczne Urzadzen.






