
D.02.01.01
WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1.
Wstęp

1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem wykopów dla przebudowy drogi krajowej nr 50 Grójec – Mińsk Maz. Zadanie 1: Grójec (km 147+832) – Góra Kalwaria (km 179+415).

1.2. 
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych w wykopach, zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowej:

· wykop z transportem urobku na nasyp,

· wykop z transportem urobku na odkład.

1.4.
Określenia podstawowe

1.4.1
Wykop - budowla ziemna wykonana w obrębie pasa drogowego w postaci odpowiednio ukształtowanej przestrzeni powstałej w wyniku usunięcia z niej gruntu.

1.4.2.
Odkład - miejsce odwiezienia gruntów pozyskanych w czasie wykonywania wykopów, a nie wykorzystanych do budowy nasypów.

1.4.3
Głębokość wykopu - różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczona w osi wykopu.

1.4.4.
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4.

1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5.

2. 
Materiały (grunty)

2.1.
Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M 00.00.00.”Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2.
Ogólne zasady wykorzystywania gruntów.

Materiał występujący w podłożu jest gruntem rodzimym charakteryzującym się określoną w badaniach geotechnicznych grupą nośności G1 ( G4. Grunt w podłożu może być podłożem dla nawierzchni lub powinien być ulepszony zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST.

3.
Sprzęt

3.1. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3.

3.2. 
Sprzęt stosowany do wykonywania wykopów 

Do wykonania wykopów i przemieszczenia gruntu może być stosowany sprzęt:

koparki jednonaczyniowe kołowe, samochodowe lub gąsienicowe,

koparko-spycharki,

koparko-ładowarki,

spycharki gąsienicowe,

ładowarki,

równiarki samojezdne,

Sprzęt używany w robotach ziemnych powinien być zgodny z ofertą Wykonawcy i uzyskać akceptację Inżyniera.

4.
Transport

4.1. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4.

4.2. 
Transport gruntu

Wybór środków transportu powinien być dostosowany do rodzaju gruntu, jego objętości, sposobu odspajania i załadunku oraz do odległości transportu.

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera. Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie terenu budowy jak i poza nim.

5.
Wykonanie robót

5.1. 
Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5.

5.2.
Roboty przygotowawcze

5.2.1. 
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca ma obowiązek sprawdzić zgodność rzędnych terenu z Dokumentacją Projektową.

Wszelkie odstępstwa powinny być udokumentowane i potwierdzone przez Inżyniera.

5.2.2. 
Wykonawca, przed przystąpieniem do wykonywania wykopów, powinien:

· za pomocą palików wyznaczyć w terenie krawędzie skarp wykopów na przecięciu z terenem w miejscach zgodnych z lokalizacją przekrojów poprzecznych,

· zdjąć humus,

zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST D.01.01.01. i ST D.01.02.02 oraz poleceniami Inżyniera.

5.3.
Odwodnienie pasa robót ziemnych i wykopów

Niezależnie od budowy urządzeń odwadniających, ujętych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonać urządzenia, które zapewnią odprowadzenie wód opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczyć grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiązek wykonać wykopy tak, aby powierzchniom gruntu nadawać w całym okresie trwania robót spadki zapewniające prawidłowe odwodnienie.

Jeżeli wskutek zaniedbań Wykonawcy grunty ulegną nawodnieniu, które spowoduje ich trwałą nieprzydatność, Wykonawca ma obowiązek usunięcia tych gruntów i zastąpienia ich gruntem przydatnym. Koszt tych Robót ponosi Wykonawca.

Jeżeli w trakcie wykonywania robót ziemnych zostaną stwierdzone urządzenia podziemne nie wykazane w Dokumentacji Projektowej (kable, przewody itp.), bądź niewypały czy wykopaliska, wówczas roboty należy przerwać i powiadomić o tym fakcie Inżyniera, który podejmie decyzję odnośnie kontynuowania robót.

Odprowadzenie wód do istniejących zbiorników naturalnych i urządzeń odwadniajacych musi być poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Technologia wykonania wykopu musi umożliwiać jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót ziemnych. Wykonanie wykopów powinno postępować w kierunku podnoszenia się niwelety.

5.4. 
Wykonywanie wykopów

5.4.1 
Wykonywanie wykopów z przewiezieniem gruntu do budowy nasypów

Wykonawca powinien wykonywać wykopy w taki sposób, aby grunty o różnym stopniu przydatności do budowy nasypów były odspajanie oddzielnie, w sposób uniemożliwiających ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny być bezpośrednio wbudowane w nasyp. Odspajanie i transport gruntów przewidzianych do budowy nasypów są dopuszczalne tylko wówczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono pracę sprzętu gwarantującego rozłożenie i zagęszczenie gruntu.

Jeżeli grunt jest zmarznięty, nie należy go odspajać do głębokości około 0,5m powyżej projektowanych rzędnych robót ziemnych.

5.4.2. 
 Skarpy wykopów

Sposób wykonania skarp wykopów i skarp rowów powinien gwarantować ich stateczność w całym okresie prowadzenia robót, a ich naprawa wynikająca z nieprawidłowego ich wykonania - niezgodnego z Dokumentacją Projektową, obciąża Wykonawcę.

Pochylenia skarp wykopów oraz nierówności powierzchni skarp nie powinny przekraczać wartości podanych w Dokumentacji Projektowej oraz ST D.02.01.01 pkt 5.7.

5.4.3. 
Rowy

Rowy boczne powinny być wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową. Szerokość dna i głębokość rowu nie mogą różnić się od wymiarów projektowanych o więcej niż 5 cm.

5.5.
Zagęszczanie gruntów w wykopach

Zagęszczanie gruntu w wykopach - w podłożu nawierzchni, powinno spełniać wymagania dotyczące minimalnej wartości wskaźnika zagęszczenia (IS), podanego w tablicy 1.

Wskaźnik zagęszczenia IS, będzie wyznaczony na podstawie badań gęstości objętościowej szkieletu gruntu (Pd) wg 
BN-77/8931-12 na próbkach pobranych z podłoża wykopu oraz maksymalnej gęstości objętościowej (Pds) szkieletu gruntu określanej laboratoryjnie dla danego gruntu wg PN-88/B-04481.

Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia IS w podłożu wykopów, podano w tablicy Nr 1.

Tablica 1.
Wymagane wartości wskaźnika zagęszczenia IS w wykopach (podłoże)

	Strefa korpusu

(podłoża)
	Minimalna wartość IS dla

drogi o kat. ruchu KR3 - KR6
	Minimalna wartość IS dla

drogi o kat. ruchu KR1 – KR2

	Górna warstwa podłoża w wykopie (20 cm)
	1,00
	1,00

	Na głębokości od 20 do 50 cm od powierzchni robót ziemnych
	1,00
	0,97


Liczba badań wskaźnika zagęszczenia IS lub wtórnego modułu odkształcenia E2 powinna być zgodna z normą 
PN-S-02205 „Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.”

Jeżeli grunty rodzime w podłożu wykonanego wykopu nie mają wymaganych wartości wskaźnika zagęszczenia IS, to przed ułożeniem konstrukcji nawierzchni, podłoże należy dogęścić do wartości Is podanych w tablicy 1.

Dodatkowo można sprawdzić warstwy gruntu na powierzchni robót ziemnych na podstawie wtórnego modułu odkształcenia E2 zgodnie z PN-S-02205.

6.
Kontrola jakości robót

6.1. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6.

6.2.
Kontrola wykonania wykopów

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji pkt. 5 oraz w Dokumentacji Projektowej.

7.
OBMIAR ROBÓT

7.1.
Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 7.

7.2.
Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

a) 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w wykopach z transportem na nasyp,

b) 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w wykopach z transportem na odkład.

8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1.
Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 oraz PN-S-02205 dały wyniki pozytywne.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.00 ”Wymagania ogólne”, pkt 9.

9.2.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robót ziemnych w wykopach wg pkt. 7.2.a i 7.2.b.obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmujące: odspojenie, przemieszczenie, załadunek, przewiezienie i wyładunek,

· odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

· profilowanie dna wykopu i skarp,

· zagęszczenie powierzchni wykopu,

· przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w Specyfikacji Technicznej.

· rozplanowanie urobku na odkładzie,

· wykonanie a następnie rozebranie dróg dojazdowych,

· rekultywację terenu.

10. 
Przepisy związane

10.1. 
Normy

1.
PN-S-02205 
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.
Normy i dokumenty powołane przy normie PN-S-02205.

D.04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1.  Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji 

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania warstwy mrozoochronnej dla przebudowy drogi krajowej nr 50 Grójec – Mińsk Maz., Zadanie 1: Grójec (km 147+832) – Góra Kalwaria (km 179+415).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót z wykonaniem warstwy mrozoochronnej zgodnie z zakresem określonym w Dokumentacji Projektowej

1.4. Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami podanymi w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.1.5.

2.  Materiały

2.1. Ogólne wymagania dotyczące materiałów

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D‑M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.2.

2.2. Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej są kruszywa odpowiadające wymaganiom przedstawionym w pkt. 2.3 niniejszej ST.

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinny spełniać następujące warunki:

a) szczelności, określony zależnością:
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- wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy mrozoochronnej 

d85
- wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoża

b) zagęszczalności, określony zależnością:
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- wskaźnik różnoziarnistości

d60
- wymiar sita, przez które przechodzi 60% ziarn kruszywa 

d10
- wymiar sita, przez które przechodzi 10% kruszywa

Piasek stosowany do wykonywania warstwy mrozoochronnej powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1.

2.4. Składowanie kruszywa

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy mrozoochronnej nie jest wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w tym miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt.3.

3.2. Sprzęt do wykonania robót

Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy mrozoochronnej powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego sprzętu:

· równiarek,

· walców statycznych, 

· płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych.

4.  Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podłoża

Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w  D-02.00.00 „Roboty ziemne”.

Warstwa mrozoochronna powinna być wytyczona w sposób umożliwiający jej wykonanie zgodnie z Dokumentacją Projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszej ST.

5.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa

Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową, z zachowaniem wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną.

W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach.

Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy mrozoochronnej należy przystąpić do jej zagęszczania.

Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni.

W miejscach niedostępnych dla walców warstwa mrozoochronna powinna być zagęszczana płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zagęszczenie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego niż 1,03 według normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481. Wskaźnik zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę mrozoochronną uniemożliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych. Należy określić pierwotny i wtórny moduł  odkształcenie warstwy według BN-64/8931-02.

Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2.

Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od –20% do +10% jej wartości, W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać.

5.4. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed ułożeniem następnej warstwy powinna być utrzymywana w dobrym stanie.

Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy obciąża Wykonawcę robót.

6.
Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.
6.2. Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości kruszywa określone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia warstwy mrozoochronnej podaje tablica 1.

Tablica 1. 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy mrozoochronej

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość badań i pomiarów

	1
	Szerokość warstwy
	10 razy na 1 km

	2
	Równość podłużna
	co 20 m na każdym pasie ruchu

	3
	Równość poprzeczna
	10 razy na 1 km

	4
	Spadki poprzeczne *)
	10 razy na 1 km

	5
	Rzędne wysokościowe
	na osi i krawędzi jezdni co 20 m 

	6
	Ukształtowanie osi w planie *)
	co 20 m

	7
	Grubość warstwy
	Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

	8
	Zagęszczenie, wilgotność kruszywa 
	w 2 punktach na dziennej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 600 m2

	*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych


6.3.2. Szerokość warstwy

Szerokość warstwy nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i ‑5 cm.

6.3.3. Równość warstwy

Nierówności podłużne warstwy należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-68/8931‑04.

Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową z tolerancją  0,5 %.

6.3.5. Rzędne wysokościowe

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -2 cm, +0 cm.

6.3.6. Ukształtowanie warstwy w planie

Warstwa w planie nie może być przesunięta w stosunku do warstwy projektowanej o więcej niż
3 cm.

6.3.7. Grubość warstwy

Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w Dokumentacji Projektowej z tolerancją +1 cm i –2 cm.

Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną grubość tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównanie i ponowne zagęszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zagęszczenie warstwy

Zagęszczenie warstwy mrozoochronnej powinno być wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 5.3.

6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 

Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.3 powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7.
Obmiar robót

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST DM.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest m3 (metr sześcienny) warstwy mrozoochronnej o grubości zgodnej z Dokumentacją Projektową.

8.
Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST jeżeli wszystkie badania i pomiary wg pkt 6 dały wyniki pozytywne

9.
Podstawa płatności

Płaci się za liczbę m2 gotowej i odebranej warstwy mrozoochronnej o grubości zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Cena jednostkowa obejmuje:

· prace pomiarowe, i oznakowanie robót,

· zakup kruszywa i badania laboratoryjne materiałów,

· dostarczenie i rozłożenie materiałów na uprzednio przygotowanym podłożu,

· wyrównanie do wymaganego profilu i zagęszczenie warstwy,

· przeprowadzenie badań,

· utrzymanie warstwy.

10.
Przepisy związane

10.1.
Normy

1. PN-B-04481 
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu

2. PN-/B-06714-17
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotności

3. PN-B-11113
Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

4. BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą

5. BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą

6. BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

D.04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.
Wstęp
1.1. 
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla przebudowy drogi krajowej nr 50 Grójec – Mińsk Maz., Zadanie 1: Grójec (km 147+832) – Góra Kalwaria (km 179+415).

1.2. 
Zakres stosowania (ST) 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. 
Zakres robót objętych (ST)

Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a)
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

b) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,

c)
skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres występowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z Dokumentacją Projektową.

1.4. 
Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne”.

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00.Wymagania ogólne”.

2. 
Materiały

2.1.
Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. 
Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi według zasad niniejszej ST są:

2.2.1. 
Do skropienia warstwy niebitumicznej

Asfaltowa emulsja kationowa średniorozpadowa o właściwościach zgodnych z „Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1999, Zeszyt 60.

2.2.2. 
Do skropienia warstw bitumicznych

Asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o właściwościach zgodnych z „Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60.

2.2.3. 
Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i średniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i średniorozpadowe powinny spełniać wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i średniorozpadowej do wykonania skroplenia warstw nawierzchni.

	Lp.
	Wyszczególnienie właściwości
	Wymagania

	
	
	Szybkorozpadowa

Kl-60
	Sredniorozpadowa

K2

	1.
	Zawartość lepiszcza, %
	58-62
	50-70

	2.
	Lepkość wg Englera, °E
	3-15
	>3

	3.
	Jednorodność Ø0,063 mm, %
	< 0,10
	< 0,10

	4.
	Jednorodność Ø0,16 mm, %
	< 0,25
	< 0,25

	5.
	Sedymentacja, %
	≤ 5,0
	≤ 5,0

	6.
	Przyczepność do kruszywa, %
	≥ 85
	≥ 85

	7.
	Indeks rozpadu, g/100g
	< 90
	80-130


2.2.4. 
Składowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3(C.

Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

3.
Sprzęt

3.1. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. 
Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt:

szczotki mechaniczne (zaleca się urządzenia dwuszczotkowe z możliwością odpylania),

sprężarki,

zbiorniki z wodą,

szczotki ręczne,

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.

3.3. 
Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją (10 % w stosunku do ilości założonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.

Należy również sprawdzić, przed spryskaniem, ilości rozkładowego lepiszcza.

Skrapiarkę uznaje się przydatną, jeżeli ocenione przez Inżyniera ilości rozkładanego lepiszcza różnią się nie więcej niż (10% od założonej ilości.

4.
Transport

4.1. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. 
Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

5.
Wykonanie robót

5.1. 
Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. 
Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym powietrzem.

5.3. 
Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Skropienie można rozpocząć po akceptacji jej oczyszczenia przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi próbne skropienie w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki, wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptację Inżyniera.

Skropienie należy wykonać równomiernie, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy użyciu węża z dyszą rozpryskową. Wykonane skropienie nawierzchni należy pozostawić przez okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie może odbywać się jakikolwiek ruch kołowy. Do czasu układania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropioną powierzchnię, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Temperatura emulsji asfaltowej przy skropieniu powinna mieścić się w przedziale 20 do 40°C.

5.3.1. 
Skropienie warstwy niebitumicznej
Skropienie warstwy niebitumicznej - z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy wykonać emulsją średniorozpadową w ilości od 0,5 do 0,7 kg/m2 (ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji). Ułożenie następnej warstwy – po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.3.2. 
Skropienie warstwy bitumicznej
Skropienie należy wykonać emulsją szybkorozpadową dla warstwy wiążącej oraz podbudowy z betonu asfaltowego. Przy skrapianiu, szczególnie nowo ułożonych warstw, należy przestrzegać zasady skrapiania jak najmniejszą ilością emulsji. Ułożenie następnej warstwy może nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej:

a) 0,3-0,5 kg/m2 dla skropienia podbudowy bitumicznej,

b) 0,1-0,3 kg/m2 dla skropienia warstwy wiążącej.

6. 
Kontrola jakości robót

6.1. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. 
Sprawdzenie jakości lepiszcza

Ocena jakości lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta na świadectwie zgodności producenta. W przypadku braku świadectwa zgodności Wykonawca powinien przedstawić własne badania. Wykonawca ma obowiązek kontrolować dla każdej dostawy lepiszcza lepkość wg PN-77/C-04014.

6.3. 
Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokładności wykonania tej roboty.

6.4.
Sprawdzenie jednorodności skropienia

Jednorodność skropienia należy ocenić wizualnie, a kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza zaleca się przeprowadzić według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” (zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03).

7.
OBMIAR ROBÓT

7.1.
Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.
Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,

1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy niebitumicznej,

1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy bitumicznej.

8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1.
Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

przygotowanie robót i ich oznakowanie,

mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,

ręczne oczyszczenie ze stwardniałych zanieczyszczeń.

Cena 1m2 (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

przygotowanie robót i ich oznakowanie,

zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,

skropienie powierzchni warstwy emulsją,

przeprowadzenie badań laboratoryjnych wg ST.

10. 
Przepisy związane

10.1.
Normy

1. PN-77/C-04014
Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem Englera.

2. PN-66/C-04400
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie próbek.

3. PN-83/C-04523
Oznaczanie zawartości wody metodą destylacji.

10.2.
Inne dokumenty

4. „Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1999, Zeszyt 60

5. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” (pismo GDDP-6.3.a-551/5/92 z dnia 1992.02.13).

D.04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1.  Wstęp
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji są wymagania dotyczące wykonania podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie dla przebudowy drogi krajowej nr 50 Grójec – Mińsk Maz., Zadanie 1: Grójec (km 147+832) – Góra Kalwaria (km 179+415).

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.  Zakres robót objętych Specyfikacją 

Roboty obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości 10,15,20 i 22 cm, zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej.

1.4. Określenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.

1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.

1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w  DM.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.5.

2.  Materiały

2.1. Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano
w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiałów

Podbudowa z kruszywa łamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna być wykonana z kruszywa łamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102.

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3. 
Wymagania dla materiałów

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa , określona wg PN-B-06714-15 powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-S-06102, dla kruszywa na podbudowę zasadniczą.

Do warstwy podbudowy zasadniczej preferowane jest kruszywo o uziarnieniu 0-31,5 mm.

Krzywa uziarnienia powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2. Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania w stosunku do kruszywa

	Lp.
	Wyszczególnienie właściwości
	Wymagania

Kruszywa łamane

Podbudowa zasadnicza
	Badania według

	1
	Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, % (m/m)
	10
	PN-B-06714-15

	2
	Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż
	5
	PN-B-06714-15

	3
	Zawartość ziarn nieforemnych, %(m/m), nie więcej niż
	35
	PN-B-06714-16

	4
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, %(m/m), nie więcej niż
	1
	PN-B-06714-26

	5
	Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, %
	od 30 do 70
	BN-64/8931-01

	6
	Ścieralność w bębnie Los Angeles

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż:
	35

30
	PN-B-06714-42

	7
	Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż
	3
	PN-B-06714-18

	8
	Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania, % (m/m) nie więcej niż
	5
	PN-B-06714-19

	9
	Rozpad krzemianowy i żelazawy łącznie, % (m/m), nie więcej niż
	-
	PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

	10
	Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie więcej niż
	1
	PN-B-06714-28

	11
	Wskaźniki nośności wnoś mieszanki kruszywa, %, nie mniejszy niż:

a) przy zagęszczeniu Is ł 1,00

b) przy zagęszczeniu Is  1,03
	80

120
	PN-S-06102


2.3. 
Woda

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę w ilości zapewniającej właściwe zagęszczenie kruszywa wg PN-88/B-32250..

2.4. 
Źródła poboru materiałów

Wszystkie materiały użyte do budowy powinny pochodzić ze źródeł uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inżyniera. Przed rozpoczęciem robót, Wykonawca powinien dostarczyć Inżynierowi wyniki badań laboratoryjnych łącznie z projektowaną krzywą uziarnienia i reprezentatywne próbki materiałów.

3.
Sprzęt

3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w  D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudów z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy stosować:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposażone w urządzenia dozujące wodę,

równiarki lub układarki kruszywa do rozkładania materiału,

walce ogumione, walce stalowe gładkie wibracyjne lub statyczne,

zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudnodostępnych.

4.  Transport

4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w  DM.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne należy zabezpieczyć przed rozpyleniem.

5. Wykonanie robót

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w ST D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. 
Przygotowanie podłoża

Podłoże pod warstwę podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie stanowi warstwa ulepszonego podłoża. Podłoże powinno spełniać wymagania podane w odpowiedniej ST.

5.3. 
Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankę kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowaną krzywą uziarnienia i wilgotności optymalnej należy wytwarzać w mieszarkach stacjonarnych gwarantujących otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze względu na konieczność zapewnienia jednorodności materiału nie dopuszcza się do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposób przeciwdziałający segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. 
Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki

Przewidywana wg Dokumentacji Projektowej grubość warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wynosi: 10,15,20 i 22 cm. Podbudowa o grub. Do 20 cm może być układana w jednej warstwie.

Warstwa podbudowy powinna być rozłożona w sposób zapewniający osiągnięcie  wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Rozpoczęcie budowy każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inżyniera.

Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jeżeli wilgotność mieszanki kruszywa jest niższa od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilżona określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotność mieszanki jest wyższa od optymalnej o 10% jej wartości, mieszankę należy osuszyć.

Wskaźnik zagęszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadać przyjętemu poziomowi wskaźnika nośności podbudowy wg tablicy 1, lp. 11.

Przyjęto wskaźnik nośności:

- dla drogi nr 50 – 120

- dla pozostałych dróg - 80

5.5. Odcinek próbny

Decyzję o konieczności ewentualnego wykonania odcinka próbnego podejmie Inżynier. 

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ułożeniem  następnej warstwy, powinna być utrzymywana w dobrym stanie. Jeżeli Wykonawca będzie wykorzystywał, za zgodą Inżyniera, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania podbudowy obciąża Wykonawcę robót.

6. Kontrola jakości robót

6.1. Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w  D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5.

6.2. 
Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonanie robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości określone w pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. 
Badania w czasie robót

Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2.

Tablica 2. 
Częstotliwość badań kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie

	
	
	Częstotliwość badań

	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej
	Maksymalna powierzchnia podbudowy przypadająca na jedno badanie (m2)

	1
	Uziarnienie kruszywa
	2
	600

	2
	Wilgotność kruszywa
	2
	600

	3
	Zagęszczenie warstwy
	10 próbek na 10000 m2

	4
	Badanie właściwości kruszywa wg tab. 2
	dla każdej partii kruszywa i przy każdej zmianie kruszywa


6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki należy pobierać w sposób losowy, z rozłożonej warstwy, przed jej zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieżąco przekazywane Inżynierowi.

6.3.3. Wilgotność mieszanki

Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% - 20%.

Wilgotność należy określić według PN-B-06714-17.

6.3.4. Zagęszczenie podbudowy

Zagęszczenie każdej warstwy powinno odbywać się aż do osiągnięcia wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

Zagęszczenie podbudowy należy sprawdzać według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemożliwe ze względu na gruboziarniste kruszywo. kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na metodzie obciążeń płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niż raz na 5000 m2, lub według zaleceń Inżyniera.

Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie należy uznać za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest nie większy od 2,2 dla każdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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Moduł odkształcenia należy wyznaczyć dla przyrostu obciążenia od 0,15 MPa do 0,25 MPa przy zastosowaniu płyty VSS o średnicy 300 mm. Końcowe obciążenie powinno wynosić 

0,45 MPa. Obliczenie wyników wg wzoru:
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w którym:

D p
– różnica nacisków w megapaskalach

 s
– przyrost osiadań odpowiadający tej różnicy nacisków, w milimetrach

D
– średnica płyty w milimetrach

6.3.5. 
Właściwości kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości określonych w pkt 2.3.2.

Próbki do badań pełnych powinny być pobierane przez Wykonawcę w sposób losowy w obecności Inżyniera.

6.4. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres pomiarów

Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

	Lp.
	Wyszczególnienie badań i pomiarów
	Minimalna częstotliwość pomiarów

	1
	Szerokość podbudowy
	10 razy na 1 km

	2
	Równość podłużna
	w sposób ciągły planografem 

albo co 20 m łatą  na każdym pasie ruchu

	3
	Równość poprzeczna
	10 razy na 1 km

	4
	Spadki poprzeczne *)
	10 razy na 1 km

	5
	Rzędne wysokościowe
	co 20 m na odcinkach prostych i co 10 m na łukach,

w osi jezdni i na jej krawędziach

	6
	Ukształtowanie osi w planie *)
	co 100 m

	7
	Grubość podbudowy
	Podczas budowy:

w 3 punktach na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż raz na 400 m2

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niż raz na 2000 m2

	8
	Nośność podbudowy:
	

	
	- moduł odkształcenia
	co najmniej w dwóch przekrojach na każde 1000 m

	
	- ugięcie sprężyste
	co najmniej w 20 punktach na każde 1000 m


*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi jezdni w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych

6.4.2.
Szerokość podbudowy

Szerokość podbudowy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, ‑5 cm.

6.4.3. Równość podbudowy

Nierówności podłużne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.

Nierówności poprzeczne podbudowy należy mierzyć 4-metrową łatą.

Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową. z tolerancją  0,5 %.

6.4.5. 
Rzędne wysokościowe podbudowy

Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać -1 cm, +0 cm.

6.4.6. 
Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podłoża

Oś podbudowy w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż 5 cm.

6.4.7. 
Grubość podbudowy i ulepszonego podłoża

Grubość podbudowy nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż  10%.

6.4.8. 
Nośność podbudowy

Moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien być zgodny z podanym w tablicy 4,

Ugięcie sprężyste wg BN-70/8931-06 powinno być zgodne z podanym w tablicy 4,

Tablica 4.  Cechy podbudowy

	Podbudowa z kruszywa o wskaźniku wnoś nie mniejszym niż, %
	Wymagane cechy podbudowy

	
	Wskaźnik zagęszczenia Is nie mniejszy niż
	Maksymalne ugięcie sprężyste pod kołem, mm
	Minimalny moduł odkształcenia mierzony płytą o średnicy 30 cm, MPa

	
	
	40 kN
	50 kN
	od pierwszego obciążenia E1
	od drugiego obciążenia E2

	80
	1,00
	1,25
	1,40
	80
	140

	120
	1,03
	1,10
	1,20
	100
	180


6.5.  Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jeżeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórnie zagęszczenie.

6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią głębokość, zgodnie z decyzją Inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie zagęszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyżej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy

Jeżeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, zalecone przez Inżyniera.

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniżenie nośności podbudowy wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy.

7. Obmiar robót

7.1. 
Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie o grubości warstwy: 10,15,20 i 22 cm.

8. Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt  8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z SST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9. Podstawa płatności

9.1.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy  płatności 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2.
Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

· prace pomiarowe, oznakowanie robót,

· przygotowanie podłoża,

· sprawdzenie podłoża,

· zakup materiałów,

· opracowanie receptury,

· ewentualne wykonanie odcinka próbnego,

· przygotowanie mieszanki zgodnie z receptą i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

· rozłożenie zgodnie z założoną grubością, szerokością i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

· zagęszczenie,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych określonych wST,

· utrzymanie podbudowy w czasie robót.

10. Przepisy związane

10.1.
Normy

1. PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania próbek gruntu
obcych.

2. PN-B-06714-15 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego.

3. PN-B-06714-16 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kształtu ziarn.

4. PN-B-06714-17 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności.

5. PN-B-06714-18 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości.

6. PN-B-06714-19 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności metodą 
bezpośrednią.

7. PN-B-06714-26 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości zanieczyszczeń 
organicznych.

8. PN-B-06714-28 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości siarki metodą 
bromową.

9. PN-B-06714-37 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

10. PN-B-06714-39 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu żelazawego.

12. PN-B-06714-42 
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 
Los Angeles.

13. PN-B-11112 
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.

14. PN-B-11113 
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 
Piasek.

15. PN-B-32250
Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw.

16. PN-S-06102
Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mechanicznie

17. BN-64/8931-01 
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.

18. BN-64/8931-02 
Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia         


nawierzchni podatnych i podłoża przez obciążenie płytą.

19. BN-68/8931-04 
Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą.

20. BN-77/8931-12
Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych,

 IBDiM – Warszawa 1997.

D.04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1.
Wstęp
1.1. 
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni dla przebudowy drogi krajowej nr 50 Grójec – Mińsk Maz., Zadanie 1: Grójec (km 147+832) – Góra Kalwaria (km 179+415).

1.2. 
Zakres stosowania (ST) 

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1

1.3. 
Zakres robót objętych (ST)

Roboty, których dotyczy ST obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni:

a)
oczyszczenie warstw konstrukcyjnych,

c) skropienie warstw konstrukcyjnych niebitumicznych,

c)
skropienie warstw konstrukcyjnych bitumicznych.

Zakres występowania oczyszczenia i skropienia zgodnie z Dokumentacją Projektową.

1.4. 
Określenia podstawowe

Określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi normami, wytycznymi i określeniami podanymi w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne”.

1.5. 
Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i ich zgodność z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera. 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00.Wymagania ogólne”.

2. 
Materiały

2.1.
Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 2.
2.2. 
Rodzaje materiałów

Materiałami stosowanymi według zasad niniejszej ST są:

2.2.1. 
Do skropienia warstwy niebitumicznej

Asfaltowa emulsja kationowa średniorozpadowa o właściwościach zgodnych z „Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1999, Zeszyt 60.

2.2.2. 
Do skropienia warstw bitumicznych

Asfaltowa emulsja kationowa szybkorozpadowa o właściwościach zgodnych z „Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”, IBDiM, Warszawa 1999, Zeszyt 60.

2.2.3. 
Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i średniorozpadowej

Asfaltowe emulsje kationowe szybko i średniorozpadowe powinny spełniać wymagania podane w Tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowej szybkorozpadowej i średniorozpadowej do wykonania skroplenia warstw nawierzchni.

	Lp.
	Wyszczególnienie właściwości
	Wymagania

	
	
	Szybkorozpadowa

Kl-60
	Sredniorozpadowa

K2

	1.
	Zawartość lepiszcza, %
	58-62
	50-70

	2.
	Lepkość wg Englera, °E
	3-15
	>3

	3.
	Jednorodność Ø0,063 mm, %
	< 0,10
	< 0,10

	4.
	Jednorodność Ø0,16 mm, %
	< 0,25
	< 0,25

	5.
	Sedymentacja, %
	≤ 5,0
	≤ 5,0

	6.
	Przyczepność do kruszywa, %
	≥ 85
	≥ 85

	7.
	Indeks rozpadu, g/100g
	< 90
	80-130


2.2.4. 
Składowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogą powodować utraty cech lepiszcza i obniżenia jego jakości. Lepiszcze należy przechowywać w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed dostępem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

czas składowania emulsji nie powinien przekraczać 3 miesięcy od daty jej produkcji,

temperatura przechowywania emulsji nie powinna być niższa niż 3(C.

Przy przekazywaniu emulsji asfaltowej należy przestrzegać zasad ustalonych przez producenta.

3.
Sprzęt

3.1. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 3.

3.2. 
Sprzęt do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni należy stosować następujący sprzęt:

szczotki mechaniczne (zaleca się urządzenia dwuszczotkowe z możliwością odpylania),

sprężarki,

zbiorniki z wodą,

szczotki ręczne,

lub inny sprzęt zaakceptowany przez Inżyniera.

3.3. 
Sprzęt do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni należy używać skrapiarki wyposażonej w urządzenia pomiarowo-kontrolne pozwalające na sprawdzenie i regulowanie następujących parametrów: temperatury, ciśnienia, obrotów pompy dozującej lepiszcze, prędkości poruszania się skrapiarki, ilości dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewniać rozkładanie lepiszcza z tolerancją (10 % w stosunku do ilości założonej.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien być izolowany termicznie tak, aby było możliwe zachowanie stałej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiadać aktualne świadectwo cechowania skrapiarki.

Należy również sprawdzić, przed spryskaniem, ilości rozkładowego lepiszcza.

Skrapiarkę uznaje się przydatną, jeżeli ocenione przez Inżyniera ilości rozkładanego lepiszcza różnią się nie więcej niż (10% od założonej ilości.

4.
Transport

4.1. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 4.

4.2. 
Transport emulsji

Transport emulsji powinien odbywać się w cysternach samochodowych. Dopuszcza się stosowanie beczek lub innych pojemników stalowych. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny być przedzielone przegrodami na komory o pojemności nie większej niż 1m3, a każda przegroda powinna mieć wykroje umożliwiające przepływ emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu powinny być czyste i nie zawierać resztek innych lepiszczy. Inne warunki powinny być zaakceptowane przez Inżyniera.

5.
Wykonanie robót

5.1. 
Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 5.

5.2. 
Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunięciu luźnego materiału, brudu, błota i kurzu przy użyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ciśnieniem. W miejscach trudno dostępnych należy używać szczotek ręcznych. Zanieczyszczenia stwardniałe nie dające się usunąć mechanicznie, należy usunąć ręcznie za pomocą dostosowanego sprzętu. Na terenach niezabudowanych bezpośrednio przed skropieniem, nawierzchnię można oczyścić sprężonym powietrzem.

5.3. 
Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna być oczyszczona. Skropienie można rozpocząć po akceptacji jej oczyszczenia przez Inżyniera. Przed przystąpieniem do robót Wykonawca przeprowadzi próbne skropienie w celu określenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki, wymaganej ilości lepiszcza w zależności od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptację Inżyniera.

Skropienie należy wykonać równomiernie, w miejscach trudno dostępnych ręcznie przy użyciu węża z dyszą rozpryskową. Wykonane skropienie nawierzchni należy pozostawić przez okres niezbędny do całkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie może odbywać się jakikolwiek ruch kołowy. Do czasu układania warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropioną powierzchnię, dopuszczając tylko niezbędny ruch budowlany. Temperatura emulsji asfaltowej przy skropieniu powinna mieścić się w przedziale 20 do 40°C.

5.3.1. 
Skropienie warstwy niebitumicznej
Skropienie warstwy niebitumicznej - z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie należy wykonać emulsją średniorozpadową w ilości od 0,5 do 0,7 kg/m2 (ilość asfaltu po odparowaniu wody z emulsji). Ułożenie następnej warstwy – po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.3.2. 
Skropienie warstwy bitumicznej
Skropienie należy wykonać emulsją szybkorozpadową dla warstwy wiążącej oraz podbudowy z betonu asfaltowego. Przy skrapianiu, szczególnie nowo ułożonych warstw, należy przestrzegać zasady skrapiania jak najmniejszą ilością emulsji. Ułożenie następnej warstwy może nastąpić po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

Zalecane ilości asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej:

c) 0,3-0,5 kg/m2 dla skropienia podbudowy bitumicznej,

d) 0,1-0,3 kg/m2 dla skropienia warstwy wiążącej.

6. 
Kontrola jakości robót

6.1. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 6.

6.2. 
Sprawdzenie jakości lepiszcza

Ocena jakości lepiszcza stosowanego do skropienia warstw nawierzchni powinna być oparta na świadectwie zgodności producenta. W przypadku braku świadectwa zgodności Wykonawca powinien przedstawić własne badania. Wykonawca ma obowiązek kontrolować dla każdej dostawy lepiszcza lepkość wg PN-77/C-04014.

6.3. 
Sprawdzenie oczyszczenia

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej dokładności wykonania tej roboty.

6.4.
Sprawdzenie jednorodności skropienia

Jednorodność skropienia należy ocenić wizualnie, a kontrolę ilości rozkładanego lepiszcza zaleca się przeprowadzić według metody podanej w opracowaniu „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” (zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03).

7.
OBMIAR ROBÓT

7.1.
Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 7.

7.2.
Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest:

1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjnej,

1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy niebitumicznej,

1 m2 (metr kwadratowy) skropionej emulsją asfaltową powierzchni warstwy bitumicznej.

8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1.
Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie badania i pomiary wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00  „Wymagania ogólne” pkt 9.

9.2.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

przygotowanie robót i ich oznakowanie,

mechaniczne oczyszczenie każdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem wodą lub użyciem sprężonego powietrza,

ręczne oczyszczenie ze stwardniałych zanieczyszczeń.

Cena 1m2 (metra kwadratowego) skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

przygotowanie robót i ich oznakowanie,

zakup i dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek,

skropienie powierzchni warstwy emulsją,

przeprowadzenie badań laboratoryjnych wg ST.

10. 
Przepisy związane

10.1.
Normy

4. PN-77/C-04014
Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkości względnej lepkościomierzem Englera.

5. PN-66/C-04400
Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pobieranie próbek.

6. PN-83/C-04523
Oznaczanie zawartości wody metodą destylacji.

10.2.
Inne dokumenty

6. „Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, Warszawa 1999, Zeszyt 60

7. „Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilości rozkładanego lepiszcza i kruszywa” (pismo GDDP-6.3.a-551/5/92 z dnia 1992.02.13).

D.04.04.01
PODŁOŻE Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1.Wstęp

1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem podłoża z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie dla przebudowy drogi krajowej nr 50 Grójec – Mińsk Maz., Zadanie 1: Grójec (km 147+832) – Góra Kalwaria (km 179+415).

1.2.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.
Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu ulepszonego podłoża z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie o grubości warstwy 12 cm. Zastosowanie na poszerzeniach o szerokości do 10m, zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej.

1.4.
Określenia podstawowe

1.4.1.
Stabilizacja mechaniczna – proces technologiczny polegający na odpowiednim zagęszczeniu kruszywa o właściwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotności optymalnej.

1.4.2.
Ulepszone podłoże – warstwa położona bezpośrednio pod nawierzchnią, stosowana, gdy podłoże ma małą nośność.
1.4.3.
Pozostałe określenia podane w niniejszej Specyfikacji są zgodne z obowiązującymi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4.
1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5.

2.
MATERIAŁY

2.1.
Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania  podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2.

2.2.
Rodzaje materiałów

Materiałem do wykonania ulepszonego podłoża z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna być mieszanka piasku, mieszanki i/lub żwiru z dodatkiem kruszywa łamanego, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-06102, dotyczącej podbudów z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Kruszywo powinno być jednorodne, bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny.

2.3.
Wymagania dla materiałów

2.3.1.
Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, określona wg PN-B-06714-15 powinna leżeć pomiędzy krzywymi granicznymi podanymi w Tablicy 1.

Tablica 1.  Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa

	Sito kwadratowe

mm
	Przechodzi przez sito

%

	31,5
	100

	16
	70÷94

	8
	52÷75


	4
	38÷58

	2
	25÷42

	0,5
	13÷24

	0,075
	3÷10


Krzywa uziarnienia powinna być ciągła i nie może przebiegać od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie może przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo.

2.3.2.
Właściwości kruszywa

Kruszywo powinno spełniać wymagania podane w Tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania w stosunku do kruszywa

	Lp.
	Wyszczególnienie właściwości
	Wymagania

Kruszywa naturalne

Ulepszone podłoże
	Badania według

	1
	Zawartość ziarn mniejszych niż 0,075 mm, %(m/m)
	Od 2 do 12
	PN-B-06714-15

	2
	Zawartość nadziarna, % (m/m), nie więcej niż
	10
	PN-B-06714-15

	3
	Zawartość ziarn nieforemnych, % (m/m), nie więcej niż
	45
	PN-B-06714-16

	4
	Zawartość zanieczyszczeń organicznych, % (m/m), nie więcej niż
	1
	PN-B-06714-26

	5
	Wskaźnik piaskowy po pięciokrotnym zagęszczeniu metodą I lub II wg PN-B-04481, %
	Od 30 do 70
	BN-64/8931-01

	6
	Ścieralność w bębnie Los Angeles

a) ścieralność całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie więcej niż:

b) ścieralność częściowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie więcej niż:
	45

40
	PN-B-06714-42

	7
	Nasiąkliwość, % (m/m), nie więcej niż:
	4,0
	PN-B-06714-18

	8
	Mrozoodporność, ubytek masy po 25 cyklach zamrażania,

% (m/m), nie więcej niż:
	10
	PN-B-06714-19

	9
	Rozpad krzemianowy i żelazowy łącznie, , % (m/m), nie więcej niż:
	-
	PN-B-06714-37

PN-B-06714-39

	10
	Zawartość związków siarki w przeliczeniu na SO3,

% (m/m), nie więcej niż:
	1
	PN-B-06714-28

	11
	Wskaźniki nośności wnoś mieszanki kruszywa,

% (m/m), nie więcej niż:
	60
	PN-S-06102


2.4.
Woda

Do zraszania kruszywa należy stosować wodę wg PN-88/B-32250 w ilości zapewniającej właściwe zagęszczenie kruszywa.

3.
SPRZĘT

3.1.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2.
Sprzęt do wykonania nawierzchni

Do wykonania warstwy ulepszonego podłoża z Kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie będzie zastosowany sprzęt odpowiedni do wykonania poszerzeń, zaakceptowany przez Inżyniera.

4.
TRANSPORT

4.1.
Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4.

4.2.
Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien się odbywać w sposób przeciwdziałający jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno być zabezpieczone przed wysypaniem, zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. Kruszywo drobne należy zabezpieczyć przed rozpyleniem.

D.05.03.05/01
WARSTWA WIĄŻĄCA I WYRÓWNAWCZA Z BETONU ASFALTOWEGO 
(DLA KR1 – KR2 i KR3 – KR6)

1.
Wstęp

1.1.
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy wiążącej z betonu asfaltowego dla przebudowy drogi krajowej nr 50 Grójec – Mińsk Maz., Zadanie 1: Grójec (km 147+832) – Góra Kalwaria (km 179+415).

1.2.
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.
Zakres robót objętych Specyfikacją Techniczną

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu:

a) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego BA 0/20, grubość warstwy 8 cm układanej na drodze nr 50 klasy GP, (przebudowa i budowa), kat. ruchu KR6,

b) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego BA 0/20, grubość warstwy 6 cm układanej na wlotach dróg powiatowych klasy Z, kat. ruchu KR3,

c) warstwy wiążącej z betonu asfaltowego BA 0/16, grubość warstwy 4 cm układanej na drogach dojazdowych, klasa D kat. ruchu KR1,

d) warstwy wiążącej z BA 0/16, grub. warstwy 4 cm (KR3 - KR6), układanej na obiektach inżynierskich,

e) warstwy wiążącej z BA 0/16, grub. warstwy 5 cm (KR3 - KR6), układanej na obiektach inżynierskich,

f) warstwy wiążącej z BA 0/20, grub. warstwy 6 cm (KR3 - KR6), układanej na obiektach inżynierskich,

g) warstwy wyrównawczej z BA 0/16, grub. warstwy średnio 5 cm (KR3 - KR6).

1.4.
Określenia podstawowe

1.4.1.
Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednią ilością asfaltu, wykonana na gorąco, w określony sposób, spełniająca określone wymagania.

1.4.2.
Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, ułożona i zagęszczona.

1.4.3.
Warstwa wiążąca - warstwa znajdująca się między warstwą ścieralną a podbudową, zapewniająca lesze rozłożenie naprężeń w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowę.

Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne".

1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", pkt 1.5.

2.
MATERIAŁY

2.1.
Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne," pkt 2.

2.2.
Rodzaje materiałów

Rodzaje oraz wymagania wobec materiałów stosowanych do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego podaje tablica 1.
Tablica 1.
Wymagania wobec materiałów do warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego

	Lp.
	Rodzaj materiału, Nr normy
	Wymagania wobec materiałów

w zależności od kategorii ruchu

	
	
	KR3 do KR6
	KR1 do KR2

	1
	Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112 z surowca skalnego
	kl. I ; gat. 1
	kl. I, II; gat. 1, 2

	2
	Kruszywo łamane zwykłe wg PN-B-11112
	-
	kl. I, II; gat. 1, 2

	3
	Żwir i mieszanka PN-B-11111
	-
	kl. I, II

	4
	Grys i żwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

wg PN-S-96025; załącznik G
	kl. I ; gat. 1
	kl. I, II; gat. 1, 2

	5
	Piasek wg PN-B-11113
	-
	Gat. 1, 2

	6
	Wypełniacz mineralny wg PN-S-96504
	podstawowy
	podstawowy

	7
	Asfalt drogowy wg pkt 2.3.
	35/50
	50/70


2.3.
Asfalt

Do warstwy wiążącej KR1 – KR2 należy stosować asfalt drogowy 50/70, a dla KR3 – KR6 asfalt drogowy 35/50 wg  PN-EN 12591 z dostosowaniem do warunków polskich. Asfalt musi spełniać wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2.
Wymagane właściwości asfaltu drogowego 35/50 i 50/70 o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN-12591:2002 z dostosowaniem do warunków polskich

	Lp.
	Właściwości
	Rodzaj asfaltu

	
	
	35/50
	50/70

	1
	Penetracja w 25 C [0,1 mm]
	35÷50
	50÷70

	2
	Temperatura mięknienia [ C]
	50÷58
	46÷54

	3
	Temperatura zapłonu, nie mniej niż [ C]
	240
	230

	4
	Zawartość składników rozpuszczalnych, nie mniej niż [% m/m]
	99
	99

	5
	Zawartość składników po starzeniu (ubytek lub przyrost),

 nie mniej niż [%]
	0,5
	0,5

	6
	Pozostała penetracja po starzeniu, nie mniej niż [%]
	53
	50

	7
	Temperatura mięknienia po starzeniu, nie mniej niż [ C]
	52
	48

	8
	Zawartość parafiny, nie więcej niż [%]
	2,2
	2,2

	9
	Wzrost temperatury mięknienia po starzeniu, nie więcej niż [ C]
	8
	9

	10
	Temperatura łamliwości, nie więcej niż [ C]
	-5
	-8


Do warstwy wiążącej na drodze nr 50 mogą być stosowane inne rodzaje asfaltów, które zostały wymienione w piśmie GDDKiA-0/WA-B.11.1/3/2003 (DE30 A,B,C,DP30) po akceptacji Inżyniera.

2.4.
Wypełniacz

Należy stosować wypełniacz wapienny, spełniający wymagania PN-S-96504 dla wypełniacza podstawowego. Przechowywanie wypełniacza powinno być zgodne z PN-S-96504.

2.5.
Kruszywo

Składowanie kruszywa powinno odbywać się w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6.
Emulsja asfaltowa i kationowa

Należy stosować drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniające wymagania określone w WT.EmA-99.

3.
SPRZĘT

3.1.
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 3.

3.2. Sprzęt do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Podano w ST D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”.

4.
TRANSPORT

4.1.
Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w D.OO.OO.OO "Wymagania ogólne" pkt 4.

4.2.
Transport materiałów

Warunki transportu dla: asfaltu, wypełniacza, kruszywa oraz mieszanki mineralno-asfaltowej podano w S T D.04.07.01 „Podbudowa z betonu asfaltowego”.

5.
WYKONANIE ROBÓT

5.1. Ogólne zasady wykonania robót

Ogólne zasady wykonania robót podano w S T D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystąpieniem do robót, w terminie uzgodnionym z Inżynierem Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badań laboratoryjnych i próbki materiałów pobrane w obecności Inżyniera.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

· doborze składników mieszanki,

· doborze optymalnej ilości asfaltu,

· określeniu jej właściwości i porównaniu wyników z założeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieścić się w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu podano w tablicy 3.

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien być ustalony na podstawie badań próbek wykonanych wg metody Marshalla. Próbki powinny spełniać wymagania podane w tablicy 4, Lp. 1 ( 5.

Wykonana warstwa wiążąca z betonu asfaltowego powinna spełniać wymagania podane w tablicy 4 Lp. 6 ( 8

Tablica 3.
Rzędne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy wiążącej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartości asfaltu

	Wymiar oczek sit #, mm
	Rzędne krzywych granicznych uziarnienia MM
w zależności od kategorii ruchu

	
	KR3 do KR6
	KR1 do KR2

	
	Mieszanka mineralna, mm
	Mieszanka mineralna, mm

	
	Od 0 do 20
	Od 0 do 16

	Przechodzi przez:
	
	

	31,5
	
	

	25,0
	100
	

	20,0
	87-100
	100

	16,0
	77-100
	88-100

	12,8
	66-90
	78-100

	9,6
	56-81
	67-92

	8,0
	50-75
	60-86

	6,3
	45-67
	53-80

	4,0
	36-55
	42-69

	2,0
	25-41
	30-54

	Zawartość ziaren > 2,0 mm
	59-75
	46-70

	0,85
	16-30
	20-40

	0,42
	9-22
	14-28

	0,30
	7-19
	11-24

	0,18
	5-15
	8-17

	0,15
	5-14
	7-15

	0,075
	4-7
	3-8

	Orientacyjna zawartość asfaltu w MMA, % m/m
	4,0-5,5
	4,3-5,8


Tablica 4.
Wymagania wobec mieszanek mineralno – asfaltowych oraz warstwy wiążącej i wyrównawczej z betonu asfaltowego
	Lp.
	Właściwości
	Wymagania wobec MMA,
warstwy wiążącej i wyrównawczej w zależności od kategorii ruchu

	
	
	KR3 do KR6
	KR1 do KR2

	1
	Moduł sztywności pełzania l), MPa
	( 16,0
	nie wymaga się

	2
	Stabilność próbek wg metody Marshalla w temperaturze 60°C, zagęszczonych 2x75 uderzeń ubijaka, kN
	( 11,0
	( 8,0

	3
	Odkształcenie próbek jw., mm
	od 1,5 do 4,0
	od 2,0 do 5,0

	4
	Wolna przestrzeń w próbkach jw., % (v/v)
	od 4,0 do 8,0
	od 4,0 do 8,0

	5
	Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach jw., %
	( 75,0
	od 65,0 do 80,0

	6
	Grubość warstwy w cm z MMA o uziarnieniu od 0 mm do 20,0 mm 

 i od 0 do 16 mm 
	wg pkt 1.3.
	wg pkt 1.3.

	7
	Wskaźnik zagęszczenia warstwy, %
	( 98,0
	( 98,0

	8
	Wolna przestrzeń w warstwie, % (v/v)
	od 4,5 do 9,0
	od 4,5 do 9,0

	1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje -zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy projektowania składu MMA


5.3.
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Warunki wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej zostały określone w ST D.04.07.01 "Podbudowa z betonu asfaltowego".

5.4.
Przygotowanie podłoża

Podłoże pod warstwę nawierzchni z betonu asfaltowego powinno być wyprofilowane i równe, bez kolein. Powierzchnia podłoża powinna być sucha i czysta.

Nierówności podłoża pod warstwę wiążącą nie powinny być większe niż:

· 9 mm dla dróg klasy GP,

· 12 mm dla dróg klasy G i Z,

· 15 mm dla dróg klasy D

Przed rozłożeniem warstwy wiążącej lub wyrównawczej z betonu asfaltowego, podłoże należy przygotować zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D.04.03.01 "Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych".

5.5.
Połączenie międzywarstwowe

Przed ułożeniem warstwy wiążącej warstwa leżąca poniżej warstwy układanej będzie skropiona emulsją asfaltową zgodnie z ST D-04. 03.01.

5.6.
Warunki przystąpienia do robót

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego może być układana, gdy temperatura otoczenia jest nie niższa od +5 C w czasie ostatnich 24 h. Nie dopuszcza się układania podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej podczas opadów atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7.
Zarób próbny

Warunki wykonania zarobu próbnego podano w S T D.04.07.01 "Podbudowa z betonu asfaltowego".

5.8.
Odcinek próbny

Jeżeli Inżynier zdecyduje o konieczności wykonania odcinka próbnego, to warunki jego wykonania zostały określone w ST D.04.07.01 "Podbudowa z betonu asfaltowego".

5.9.
Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana układarką wyposażoną w układ z automatycznym sterowaniem grubości warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z Dokumentacją Projektową.

Zagęszczanie mieszanki powinno odbywać się zgodnie ze schematem przejść walca ustalonym na odcinku próbnym, lub innym zaproponowanym przez Wykonawcę i zaakceptowanym przez Inżyniera.

Początkowa temperatura mieszanki w czasie zagęszczania powinna być zgodna z zaleceniami producenta asfaltu.

Zagęszczanie mieszanki należy rozpocząć od krawędzi nawierzchni ku środkowi. Wskaźnik zagęszczenia ułożonej warstwy powinien być zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. Złącza w nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej. równolegle lub prostopadle do osi drogi.

Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

Złącze robocze powinno być równo obcięte i powierzchnia obciętej krawędzi powinna być posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepną taśmą asfaltowo-kauczukową. Sposób wykonywania złącz roboczych powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

6.
KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT

6.1.
Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 6.

6.2.
Badania przed przystąpieniem do robót

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robót

6.3.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5.
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie wytwarzania mineralno - asfaltowej

	Lp.
	Wyszczególnienie badań
	Częstotliwość badań
Minimalna liczba badań na dziennej działce roboczej

	1
	Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni
	1 próbka przy produkcji do 500 Mg

2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg

	2
	Właściwości asfaltu
	dla każdej dostawy

	3
	Właściwości wypełniacza
	1 na 100 Mg

	4
	Właściwości kruszywa
	przy każdej zmianie

	5
	Temperatura składników mieszanki mineralno-asfaltowej
	dozór ciągły

	6
	Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej
	każdy pojazd przy załadunku i w czasie wbudowywania

	7
	Wygląd mieszanki mineralno-asfaltowej
	jw.

	8
	Właściwości próbek mieszanki mineralno-asfaltowej pobranej w wytwórni
	jeden raz dziennie


6.3.2.
Uziarnienie mieszanki mineralnej

Próbki do badania uziarnienia mieszanki mineralnej należy pobrać po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna być zgodna z zaprojektowaną w recepcie laboratoryjnej.

6.3.3.
Skład i uziarnienie mieszanki mineralno - asfaltowej

Badanie składu mieszanki mineralno – asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną określoną w ST D.04.07.01.

6.3.4.
Badanie właściwości asfaltu

Dla każdej cysterny należy określić penetracje i temperaturę mięknienia asfaltu.

6.3.5.
Badanie właściwości wypełniacza

Na każde 100 Mg zużytego wypełniacza należy określić właściwości wypełniacza, zgodnie z pkt 2.4.

6.3.6.
Badanie właściwości kruszywa

Przy każdej zmianie kruszywa należy określić klasę i gatunek kruszywa.

6.3.7.
Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno – asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.

Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej.

6.3.8.
Pomiar temperatury mieszanki mineralno - asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno – asfaltowej polega na kilkukrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokładność pomiaru ( 2(C. Temperatura powinna być zgodna z wymaganiami podanymi w ST D.04.07.01.

6.3.9.
Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglądu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wyglądu w czasie produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowywania.

6.3.10.
Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej

Właściwości mieszanki mineralno-asfaltowej należy określać na próbkach zagęszczonych metodą Marshalla. Wyniki powinny być zgodne z receptą laboratoryjną.

6.4.
Badania dotyczące cech geometrycznych i właściwości warstwy wiążącej i wyrównawczej z bet. asfaltowego

6.4.1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podano w tablicy 6.

Tablica 6. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonu asfaltowego

	Lp.
	Badana cecha
	Minimalna częstotliwość badań

	1
	Szerokość warstwy
	2 razy na odcinku drogi o długości 1 km

	2
	Równość podłużna warstwy
	w sposób ciągły

	3
	Równość poprzeczna warstwy
	co 5 m

	4
	Spadki poprzeczne warstwy*
	10 razy na odcinku drogi o długości 1 km

	5
	Rzędne wysokościowe warstwy
	co 20 m na prostej, co 10 m na łukach,

na osi i na krawędziach jezdni

	6
	Ukształtowanie osi w planie*
	

	7
	Grubość warstwy
	2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

	8
	Złącza poprzeczne i podłużne
	cała długość złącza

	9
	Krawędź, obamowanie warstwy
	cała długość

	10
	Wygląd warstwy
	ocena ciągła

	11
	Zagęszczenie warstwy
	2 próbki z każdego pasa o powierzchni do 3000 m2

	12
	Wolna przestrzeń warstwy
	jw.


*) dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie należy wykonać w punktach głównych łuków poziomych

6.4.2.
Szerokość warstwy

Szerokość warstwy wiążącej z betonu asfaltowego powinna być nie mniejsza od szerokości zaprojektowanej i nie większa od niej niż 5 cm.

6.4.3.
Równość podłuzna warstwy

Równość podłużną warstwy wiążącej z betonu asfaltowego dla dróg o ruchu KR 3-6, należy mierzyć aparatem określającym wskaźnik IRI lub 4 m łatą i klinem wg BN-68/8931-04. Wymagana równość podłużna jest określona przez wartości wskaźnika, których nie można przekroczyć na 50%, 80% i 100% długości badanego odcinka nawierzchni. Wartości wskaźnika, wyrażone w mm/m określa tabela Nr 7

Tabela Nr 7

	Droga
	Elementy nawierzchni
	50%

	80%

	100%


	Droga nr 50 GP
	pasy ruchu zasadnicze, pasy
włączenia i wyłączenia

	≤2,0
	≤3,4
	≤5,6

	
	pobocza utwardzone
	<3,4
	 ≤4,8
	≤6,0

	Drogi klasy G, Z
	pasy ruchu zasadnicze
	≤3,4
	≤4,8
	≤6,8


Jeżeli na odcinku nie można wyznaczyć więcej niż 10 wartości IRI, to wartość miarodajna będąca sumą wartości średnich E(IRI) i odchylenia standardowego D:E(IRI)+D nie powinna przekroczyć wartości odpowiedniej dla 80% długości badanego odcinka. Stosowanie metody 4-m łaty i klina dopuszcza się tylko tam, gdzie nie można zastosować metody profilometrycznej. Pomiar wykonuje się nie rzadziej niż co 10 m. Wymagana równość podłużna określona jest przez wartości odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 95% oraz 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Przez odchylenie równości rozumie się największą odległość między łatą a mierzoną powierzchnią Wartości odchyleń, wyrażone w milimetrach, określa tabela.

Tabela Nr 8

	Droga


	Element nawierzchni

	95%

	100%


	Droga nr 50 GP


	pasy ruchu zasadnicze, pasy
włączenia i wyłączenia

	≤7,0

	≤8,0


	
	 pobocza utwardzone

	≤9,0

	≤ 10,0


	Drogi klasy G, Z
	pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe
	≤9,0
	≤ 10,0


Wartość odchyleń równości podłużnej dla warstwy wiążącej dróg o kategorii ruchu KR 1-2, badanych metodą 4-m łaty i klina, powinna wynosić < 12 mm.

6.4.4. Równość poprzeczna warstwy

Do pomiaru równości poprzecznej stosuje się metodę 4-m łaty i klina wg BN-68/8931-04. Wymagana równość poprzeczna jest określona przez wartość odchyleń równości, które nie mogą być przekroczone w liczbie pomiarów stanowiących 90%, 95% i 100% liczby wszystkich pomiarów na badanym odcinku. Odchylenie równości oznacza największą odległość miedzy łatą a mierzoną powierzchnią w danym profilu. Wartości odchyleń, wyrażone w mm, określa tabela nr 9

Tabela nr 9

	| Droga

	Element nawierzchni

	90%

	95%

	100%


	Droga nr 50 GP 

	pasy ruchu zasadnicze, pasy
włączeń i wyłączeń

	-

	≤6,0

	≤8,0


	
	jezdnie łącznia pobocza utwardzone

	-

	≤9,0

	≤10,0


	Drogi klasy G, Z
	pasy ruchu zasadnicze
	≤S9,0
	-
	≤12,0


Wartość odchyleń równości poprzecznej dla warstw nawierzchni dróg o kategorii ruchu KR
1-2, badanych metodą 4-m łaty i klina, powinna wynosić <. 12 mm.

6.4.5
 Spadki poprzeczne warstwy wiążącej

Spadki poprzeczne warstwy wiążącej z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na łukach powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją: ± 0,5%.

6.4.6.
Rzędne wysokościowe

Rzędne wysokościowe warstwy wiążącej powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, z tolerancją ( 1 cm.

6.4.7.
Ukształtowanie osi w planie

Oś warstwy wiążącej w planie powinna być zgodna z Dokumentacją Projektową, z tolerancją 5 cm

6.4.8.
Grubość warstwy

Grubość rzeczywista ułożonej warstwy po zagęszczeniu powinna być nie mniejsza od grubości założonej, z tolerancją ±10%..

6.4.9.
Złącza podłużne i poprzeczne

Złącza nawierzchni powinny być wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Złącza w konstrukcji wielowarstwowej powinny być przesunięte względem siebie co najmniej o 15 cm. Złącza powinny być całkowicie związane, a przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie.

6.4.10.
Wygląd warstw

Wygląd warstw z betonu asfaltowego powinien mieć jednolitą teksturę, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, łuszczących się i spękanych.

6.4.11.
Zagęszczenie warstwy i wolna przestrzeń w warstwie

Zagęszczenie i wolna przestrzeń w warstwie powinny być zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie laboratoryjnej.

7.
OBMIAR ROBÓT

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy:

a) wiążącej z BA 0/20, grubości 8 cm (KR3 – KR6),

b) wiążącej z BA 0/20, grubości 6 cm (KR3 – KR6),

c) wiążącej z BA 0/16, grubości 4 cm (KR1 – KR2),

d) wiążącej z BA 0/16, grubości 4 cm (KR3 – KR6), na obiektach inżynierskich,

e) wiążącej z BA 0/16, grubości 5 cm (KR3 – KR6), na obiektach inżynierskich,

f) wiążącej z BA 0/20, grubości 6 cm (KR3 – KR6), na obiektach inżynierskich,

Jednostką obmiarową jest 1 t (tona) warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego (pkt 1.3 g).

8.
ODBIÓR ROBÓT

8.1.
Ogólne zasady odbioru robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne", pkt 8. Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacją Projektową i poleceniami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne.

9.
PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST D-M.00.00.00  "Wymagania ogólne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 (metr kwadratowy) warstwy wiążącej lub 1t warstwy wyrównawczej (wg pkt 1.3), z betonu asfaltowego odpowiedniej grubości obejmuje:

· prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

· oznakowanie robót,

· zakup i dostarczenie materiałów,

· opracowanie recepty laboratoryjnej,

· wykonanie odcinka próbnego,

· wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania, rozłożenie i zagęszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

· obcięcie krawędzi i posmarowanie asfaltem,

· przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej .

10. PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

1.
PN-B/11111
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

2.
PN-B/11112
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. Żwir i mieszanka

3.
PN-B/11113
Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. Piasek

4.
PN-EN-12591
Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja – z dostosowaniem do

warunków polskich

5.
PN-S-04001
Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno-bitumiczne. Badania.

6.
PN-S-96025
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

7.
PN-S-96504
Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych.

8.
BN-68/8931-04
Drogi samochodowe. Pomiar równości planografem i łatą.

10.2.
Inne dokumenty

9.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM -1997.

10.
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM -1999.

11.
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiększonej odporności na odkształcenia trwałe. Wytyczne oznaczania odkształcenia i modułu sztywności mieszanek mineralno- bitumicznych metodą pełzania pod obciążeniem statycznym. IBDiM -Zeszyt 48/1995.

12.
Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. u. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

D.02.03.01
WYKONANIE NASYPÓW

1.
Wstęp

1.1. 
Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót ziemnych w nasypach. dla przebudowy drogi krajowej nr 50 Grójec – Mińsk Maz., Zadanie 1: Grójec (km 147+832) – Góra Kalwaria (km 179+415).

1.2. 
Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w pkt 1.1.

1.3. 
Zakres robót objętych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji mają zastosowanie przy wykonywaniu robót ziemnych w nasypach, zgodnie z zakresem ustalonym w Dokumentacji Projektowej:

- nasypy z gruntu uzyskanego z wykopu

- nasypy z gruntu pozyskanego pozyskanego z dokopu

1.4. 
Określenia podstawowe

1.4.1
Nasyp - budowla wykonana z gruntu lub w gruncie albo rozdrobnionych odpadów przemysłowych, spełniająca warunki stateczności i odwodnienia oraz przyjmująca obciążenia od środków transportowych i urządzeń na korpusie drogowym..

1.4.2
Wysokość nasypu – różnica rzędnej terenu i rzędnej robót ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

1.4.3
Ukop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót ziemnych, lecz w obrębie pasa robót drogowych.

1.4.4
Dokop – miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, położone poza pasem robót drogowych.

1.4.5
Podłoże nawierzchni – grunt rodzimy lub nasypowy leżący bezpośrednio pod konstrukcją nawierzchni do głębokości przemarzania, nie mniej jednak niż do głębokości 1 m od zaprojektowanej powierzchni robót ziemnych.

1.4.6
Podłoże budowli ziemnej (nasypu i wykopu) – strefa gruntu rodzimego poniżej spodu budowli, w której właściwości gruntu mają wpływ na projektowanie, wykonanie i eksploatację budowli.

1.4.7
Skarpa – zewnętrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o kształcie i nachyleniu dostosowanym do właściwości gruntu i lokalnych uwarunkowań.

1.4.8
Wskaźnik zagęszczenia gruntu - wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu określona wg wzoru:
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1.4.9
Wskaźnik róznoziarnistości – wielkość charakteryzująca zagęszczalność gruntów nie spoistych, określona wg wzoru:







U = d60 / d10

w którym:

d60 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu,

d10 – średnica oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu.

1.4.10
Wskaźnik odkształcenia gruntu – wielkość charakteryzująca stan zagęszczenia gruntu, określona wg wzoru:
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gdzie:

E1 – moduł odkształcenia gruntu oznaczony w pierwszym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205,

E2 - moduł odkształcenia gruntu oznaczony po powtórnym obciążeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205.

1.4.11
Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.4.

1.5.
Ogólne wymagania dotyczące robót

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 1.5.

2.
Materiały (grunty)

2.1. 
Warunki ogólne stosowania materiałów

Warunki ogólne stosowania materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 2.

2.2. 
Grunty uzyskane z wykopów

Grunty dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania określone w PN-S-02205.

Zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopów na trasie drogi będą wykorzystane do budowy nasypów po wykonaniu badań laboratoryjnych i akceptacji Inżyniera, za wyjątkiem gruntów określonych jako nienadające się do wbudowania w nasyp i przeznaczone do przewiezienia na odkład.

Jeżeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty nieprzydatne, to wszelkie takie części nasypu zostaną przez Wykonawcę usunięte na jego koszt i wykonane powtórnie z gruntów o potwierdzonej przydatności.

Niezależnie od przedstawionej w Dokumentacji Projektowej przydatności gruntów z pasa robót do budowy nasypów, Wykonawca ma obowiązek bieżącej kontroli i oceny warunków gruntowych w trakcie wykonywania wykopów, celem potwierdzenia ich przydatności do budowy nasypów, zgodnie z PN-S-02205.

3. 
Sprzęt

3.1. 
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 3.

3.2. 
Sprzęt do zagęszczania

Sprzęt do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera.

Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu, zarówno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak też w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zagęszczania.

Do zagęszczania nasypów należy używać:

· walce ogumione,

· walce i płyty wibracyjne,

· ubijaki mechaniczne.

Dobór sprzętu zagęszczającego zależy od rodzaju gruntu i grubości zagęszczanej warstwy. Dobór sprzętu zagęszczającego Wykonawca ustali doświadczalnie przed przystąpieniem do wykonywania nasypów. Każdy inny rodzaj sprzętu zagęszczającego zaproponowany przez Wykonawcę powinien być zaakceptowany przez Inżyniera.

4. 
Transport

4.1. 
Ogólne wymagania dotyczące transportu

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 4. 

4.2. 
Transport gruntu

Wybór środków transportu oraz metod transportu powinien być dostosowany do kategorii gruntu (materiału), jego objętości, technologii odspajania i załadunku oraz od odległości transportu.

Wykonawca ma obowiązek zorganizowania transportu z uwzględnieniem wymogów bezpieczeństwa zarówno w obrębie pasa drogowego, jak i poza nim. Przy ruchu po drogach publicznych środki transportu powinny spełnić wymagania podane w D-M.00.00.00 „Wymagania ogólne”.

Zwiększenie odległości transportu ponad wartości zatwierdzone nie może być podstawą roszczeń Wykonawcy, dotyczących dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwiększone odległości nie zostały wcześniej zaakceptowane na piśmie przez Inżyniera.

5. 
Wykonanie robót

5.1. 
Ogólne zasady wykonywania robót

Ogólne zasady wykonywania robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 5.

5.2. 
Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu

Przed przystąpieniem do wykonywania nasypu należy w  obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01, ST D.01.02.01, ST D.01.02.02, ST D.01.02.03 i ST D 01.02.04.

5.3. 
Zagęszczanie gruntów w podłożu nasypów

Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w górnej strefie podłoża nasypu, do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w Tablicy 1, Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione.

Tablica 1.  Minimalne wartości wsk. zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni terenu

	Nasypy o wysokości
	Minimalna wartość IS dla dróg:

	
	kat. ruchu KR3- KR6
	kat. ruchu KR1- KR2

	do 2 m
	0,97
	0,95

	ponad 2 m
	0,97
	0,95


Dodatkowo można sprawdzić nośność warstwy gruntu podłoża nasypu na podstawie pomiaru wtórnego odkształcenia E2 zgodnie z PN-02205.

5.4. 
Wykonywanie nasypów

5.4.1. 
Zasady wykonywania nasypów.

Nasypy powinny być wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, zgodnie z Dokumentacją Projektową i ewentualnymi zmianami wprowadzanymi przez Inżyniera.

W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad:

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone równomiernie na całej szerokości.

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego
(o współczynniku K10 ≤ 10-5 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4 % ± 1 %. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien być obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien być jednostronny, zgodny z pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody.

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki poprzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym nasyp.

f) Grunt przywieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.4.2.
Wykonywanie nasypów nad przepustami

Nasypy w obrębie przepustów należy wykonywać jednocześnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zagęszczonych poziomych warstw gruntu.

5.4.3.
Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonać w jego skarpie stopnie. Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych właściwościach lub w różnym czasie.

5.4.4.
Wykonywanie nasypów w okresie deszczów

Nie zezwala się na wbudowywanie gruntów przewilgoconych, których stan uniemożliwia osiągnięcie wymaganego wskaźnika zagęszczenia. Wykonywanie nasypów należy przerwać, jeżeli wilgotność gruntu przekracza wartość dopuszczalną, to znaczy jest większa od wilgotności optymalnej o więcej niż 10 % jej wartości.

Na warstwie gruntu spoistego, uplastycznionego na skutek nadmiernego zawilgocenia, przed jej osuszeniem i powtórnym zagęszczeniem nie wolno układać następnej warstwy gruntu.

Osuszenie można przeprowadzić w sposób mechaniczny lub chemiczny, zaakceptowany przez Inżyniera.

W okresie deszczowym nie należy pozostawiać niezagęszczonej warstwy do dnia następnego. Jeżeli warstwa gruntu niezagęszczonego uległa przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyć jej i zagęścić w czasie zaakceptowanym przez Inżyniera, to może on nakazać Wykonawcy usunięcie wadliwej warstwy.

5.4.5.
Wykonywanie nasypów w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

Nie należy wbudowywać gruntów przewilgoconych (W>Wopt), zamarzniętych i przemieszanych ze śniegiem lub lodem oraz w temperaturze, przy której nie jest możliwe osiągnięcia w nasypie wymaganego wskaźnika zagęszczenia.

5.4.6. 
Formowanie nasypów

Skarpom nasypu należy nadać pochylenie zgodne z Dokumentacją Projektową. Pochylenie skarp nie powinno się różnić od projektowanego o więcej niż 10% jego wartości wyrażonej tangensem kąta. Maksymalna głębokość nierówności na powierzchni skarp nie powinna przekraczać 10cm przy pomiarze łatą 3-metrową.Wyprofilowane skarpy należy niezwłocznie zabezpieczyć przed erozją zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST D.06.01.01.

5.5. 
Zagęszczenie gruntu

Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiadającego dla danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. Kolejną warstwę gruntu można nakładać po stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametrów już ułożonej warstwy.

5.5.1. 
Grubość warstwy

Grubość warstwy poddanej zagęszczaniu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się ustalić doświadczalnie dla każdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

5.5.2. 
Wilgotność zagęszczanego gruntu

Wilgotność gruntu w czasie jego zagęszczania powinna być zbliżona do optymalnej, z tolerancją:

· w gruntach niespoistych

± 2 %,

· w gruntach mało i średniospoistych
+ 0 %, - 2 %,

Sprawdzenie wilgotnego gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie.
5.5.3. 
Wymagania dotyczące zagęszczenia

W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstw należy określić za pomocą oznaczenia wskaźnika zagęszczenia, lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia.

Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony wg normy BN‑77/8931–12, powinien na całej szerokości korpusu spełniać wymagania podane w Tablicy 2. 

Tablica 2. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia gruntu w nasypach
	Strefa nasypu
	Minimalna wartość Is dla dróg

	
	kat. ruchu KR3- KR6
	kat. ruchu KR1- KR2

	Górna warstwa o grubości 20 cm
	1,00
	1,00

	Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości od niwelety robót ziemnych: - 0,2 do 1,2m
	1,00
	0,97

	Warstwy nasypu na głębokości od niwelety robót ziemnych poniżej: - 1,2 m
	0,97
	0,95


Jako zastępcze kryterium oceny wymaganego zagęszczenia gruntów, dla których trudne jest pomierzenie wskaźnika zagęszczenia, przyjmuje się wartość wskaźnika odkształcenia IO określonego zgodnie z normą PN-S-02205.

Wskaźnik odkształcenia nie powinien być większy niż:

a)
dla żwirów , pospółek i piasków:
- 2,2 przy wymaganej wartości IS ( 1,0;

- 2,5 przy wymaganej wartości IS < 1,0.

b)
dla gruntów drobnoziarnistych o równomiernym uziarnieniu (pyłów, glin pylastych, glin zwięzłych, iłów - 2,0,

c)
dla gruntów różnoziarnistych (żwirów gliniastych, pospółek gliniastych, pyłów piaszczystych, piasków gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwięzłych) – 3,0.

Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowne próby prawidłowego zagęszczenia warstwy.

5.6. 
Dokładność wykonywania nasypów

Przy wykonywaniu nasypów obowiązują następujące wymagania:

· szerokość nasypu nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż ± 10 cm, a krawędzie korony nie powinny mieć wyraźnych załamań,

· rzędne robót ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogą przekraczać + 1 cm i – 1 cm,

· pochylenie poprzeczne górnej powierzchni nasypu z tolerancją ± 1%,

· pochylenia skarp nasypów nie mogą różnić się od projektowanych o więcej niż ± 10 % ich wartości wyrażonej tangensem kąta,

· wybrzuszenia i wklęśnięcia skarpy nie mogą być większe niż 10 cm przy pomiarze łatą 3 m,

· spodek podłużny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzędnych wysokościowych, nie może dawać różnic, w stosunku do rzędnych projektowanych, większych niż –3 cm lub + 1cm.

Styk dwóch przyległych części nasypu wykonanych z różnorodnych gruntów wykonać przy pomocy stopni.

5.7. 
Próbne zagęszczenie

Odcinek doświadczalny dla próbnego zagęszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2 powinien być wykonany na terenie oczyszczonym z gleby, na którym układa się grunt czterema pasmami o szerokości od 3,5 do 4,5 m każde. Poszczególne warstwy układanego gruntu powinny mieć w każdym pasie inną grubość z tym, że wszystkie musza mieścić się w granicach właściwych dla danego sprzętu zagęszczającego. Wilgotność gruntu powinna być równa optymalnej z tolerancją podaną w punkcie 5.5.2. Grunt ułożony na poletku według podanej wyżej zasady powinien być następnie zagęszczony, dopuszczając stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugięciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia należy wykonać co najmniej w 4 punktach, z których co najmniej 2 powinny umożliwić ustalenie wskaźnika zagęszczenia w dolnej części warstwy. Na podstawie porównania uzyskanych wyników zagęszczenia z wymaganiami podanymi w punkcie 5.5.3. dokonuje się wyboru sprzętu i ustala się potrzebną liczbę przejść oraz grubość warstwy rozkładanego gruntu.

6.
Kontrola jakości robót

6.1. 
Ogólne zasady kontroli jakości robót

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 6.

6.2.
Kontrola wykonania nasypów 

Sprawdzenie wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w niniejszej specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej

W czasie kontroli szczególną uwagę należy zwrócić na:

a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów,

b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu,

c) badania zagęszczenia nasypu,

d) pomiary kształtu nasypu,

e) odwodnienie nasypu

6.2.1
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów

Badania powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 2 razy na całość robót. Każde badanie powinno określać:

-
skład granulometryczny, wg PN-B-04481,

-
zawartość części organicznych, metodą chemiczną przez utlenianie za pomocą dwuchromianu potasu,

-
zawartość siarczanów, można określać dowolną metodą zapewniającą uzyskanie wyniku dokładności nie mniejszej niż :to, 1 %,

-
wilgotność naturalną, wg PN-B-04481 ,

-
wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,

-
granicę płynności, wg PN-B-04481,

-
kapilarność bierną, wg PN-B-04493,

-
wskaźnik piaskowy gruntu wg BN-64/8931-01,

-
wskaźnik filtracji wgBN-76/8950-03.

6.2.2.
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw

Badania polegają na sprawdzeniu:

a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie,

b) odwodnienia każdej warstwy,

c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu, badania należy prowadzić nie rzadziej niż raz na 500 m2,

d) przestrzegania ograniczeń dotyczących wbudowania gruntów w okresie deszczów i mrozów.

6.2.3.
Badania zagęszczenia nasypu

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia l0 z wartościami określonymi w pkt 5.5.3.

Wyniki kontroli należy wpisywać do dokumentów kontrolnych. Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona przez Inżyniera w dokumentach stanowiących załącznik do Dziennika Budowy. Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż:

· jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy (IS),

· jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy (w przypadku określenia pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia).

6.2.4.
Pomiary kształtu nasypu

Pomiary obejmują kontrolę:

· prawidłowości wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodności w wymaganiami dotyczącymi pochyleń i dokładności wykonania skarp,

· szerokości korony korpusu poprzez porównanie szerokości korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu określonych w Dokumentacji Projektowej.

7.
Obmiar robót

7.1.
Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogólne", pkt 7.

7.2.
Jednostka obmiarowa

Jednostką obmiarową jest 1 m3 (metr sześcienny) wykonania robót w nasypach:

a)
z gruntu uzyskanego z wykopów na trasie,

b)
z gruntu pozyskanego z dokopu.

8.
Odbiór robót

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M.00.00.00 " Wymagania ogólne" pkt 8.

Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6 oraz z PN-S-02205, dały wyniki pozytywne.

9.
Podstawa płatności

9.1.
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności

Ogólne- ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w ST DM.00.00.OO " Wymagania ogólne" pkt 9.
Cena 1 m3 wykonania robót ziemnych w nasypach obejmuje:

· prace pomiarowe i oznakowanie robot,

· schodkowanie skarpy istniejących nasypów (poszerzenia korpusu drogi), zgodnie z lokalizacją wg Dokumentacji Projektowej,

· wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zagęszczeniem i zgodnie z wymaganiami ST,

· profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST,

· odwodnienie terenu w czasie trwania robót,

· koszty pozyskania gruntu z dokopów,

· prace pomiarowe i oznakowanie robót,

· odspojenie gruntu w dokopie,

· transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

· dowóz wody,

· wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zagęszczeniem zgodnie z wymaganiami ST,

· profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadków i pochyleń zgodnie z Dokumentacją Projektową i ST,

· wyprofilowanie skarp dokopu,

· rekultywację dokopu,

· przeprowadzenie wymaganych przez S T badań laboratoryjnych, dotyczących właściwości wbudowanych gruntów i wskaźnika zagęszczenia poszczególnych warstw nasypu.

10.
PRZEPISY ZWIĄZANE

10.1.
Normy

1.
PN-S-02205
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2.
PN-B-04481
Grunty budowlane. Badania próbek gruntów.

3.
PN-B-04493
Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarności biernej.

4.
BN-64/8931-01
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego.

5.
BN-64/8931-02
Drogi samochodowe. Oznaczenie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoża 



przez obciążenie płytą.

6.
BN- 75/8931-03
Drogi samochodowe; Pobieranie próbek gruntów do celów drogowych i lotniskowych.

7.
BN- 77/8931-12
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu.

8.
BN- 76/8950-03
Badania hydrologiczne: Obliczanie współczynnika filtracji gruntów sypkich na podstawie 



uziarnienia i porowatości.

10.2.
Inne dokumenty

9.
Normy i materiały wyszczególnione w PN-S-02205,

10. Katalog Typowych Nawierzchni Drogowych.
11. Rozporządzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.
w którym:


( d - 	gęstość objętościowa szkieletu zagęszczonego gruntu [Mg/m3],


( ds - 	maksymalna gęstość objętościowa szkieletu gruntowego przy wilgotności optymalnej, określona w normalnej, próbie Proctora, zgodnie z normą PN�B�04481, służąca do oceny zagęszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normą BN�77/8931�12 [Mg/m3].
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