Specyfikacja techniczna 

Obiekt: Przebudowa napowietrznej sieci energetycznej SN 15kV kolidującej z planowaną budową Parku Wodnego w m. Mszczonów ul. Warszawska woj. mazowieckie.
Inwestor: 
Miasto Gmina Mszczonów

96-320 Mszczonów ul. Grójecka 45
1. WSTĘP
1.1. Przedmiot S.T.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót elektrycznych związanych z przebudową sieci napowietrznej SN 15 kV kolidującej z planowaną budową Parku Wodnego przy ul.Warszawskiej w Mszczonowie.
Przedmiotem wykonania są roboty związane z przebudową kolidujących odcinków linii napowietrznej SN na linie kablowe.
1.2. Zakres stosowania S.T.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robót objętych S.T.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotyczą prowadzenia robót związanych z wykonaniem oświetlenia ulicznego zgodnie z dokumentacją projektową, opisami technicznymi, rysunkami i obejmują:

	Nazwa
	
	

	Roboty elektryczne związane z wykonaniem:
· Kopaniem rowów dla kabli, wykonaniem podsypki piaskowej oraz zasypaniem rowów kablowych
· Wykonanie przewiertów pod obiektami 

· Układanie rur osłonowych
· Układanie kabli w rowach kablowych, rurach osłonowych
· Montaż głowic kablowych
· Montaż słupów kablowych wraz z osprzętem
· Montaż ograniczników przepięć
· Montaż układów odłącznikowych
· Montaż uziomów
· Demontaż przewodów nieizolowanych
· Demontaż  układów  odłącznikowych
· Demontaż słupów, oraz  ich rozmontowanie
	
	

	
	
	


1.4. Określenia podstawowe

Określenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z obowiązującymi odpowiednimi normami i ST WO.00.00. „Wymagania ogólne''.
1.5. Ogólne wymagania dotyczące robót

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za zgodność robót z Dokumentacja Projektową, Specyfikacją Techniczną i obowiązującymi normami. Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne".
2. MATERIAŁY

Materiałami stosowanymi przy wykonaniu robót według zasad niniejszej specyfikacji ST są:
· Piasek żółty, rury stalowe bez szwu 160, rury osłonowe AROT SRS 160

· Kabel XRUAHKXS 120mm2, folia PCW kalandrowa czerwona,
· Głowice kablowe na kable jedożyłowe o przekroju 120mm2.
· Słup Kg 12/25 z żerdzi wirowanej, 
· Odłacznik ON-II 24/4 z napędem,
· Ograniczniki przepięć,
· Pręty stalowe miedziowane, płaskownik FeZn 30*4mmm,zaciski
Materiały do wykonania w/w robót elektrycznych stosować zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisami technicznymi i rysunkami.
W czasie transportu i składowania końce wszystkich rodzajów przewodów powinny być zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska.
Materiały, wyroby i urządzenia, dla których wymaga się świadectw jakości, np. aparaty, kable, urządzenia prefabrykowane itp., należy dostarczać wraz ze świadectwami jakości, kartami gwarancyjnymi lub protokołami odbioru technicznego. Przy odbiorze materiałów należy zwrócić uwagę na zgodność stanu faktycznego z dowodami dostawy.
3. SPRZĘT

Sprzęt budowlany powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót.
Roboty elektro energetyczne mogą być wykonywane ręcznie i przy użyciu sprzętu mechanicznego. Przy mechanicznym wykonywaniu robót wykonawca powinien dysponować sprzętem sprawnym technicznie, przewidzianym w KNNR do wykonania tego typu robót.
Roboty  prowadzone będą przy użyciu następującego sprzętu mechanicznego:
· Koparko-spycharka na podwoziu ciągnika kołowego 

· Koparka łańcuchowa do rowów kablowych

· Urządzenie wiertnicze do otworów

· Dźwignik hydraulicznyz napedem

· Pompa wysokociśnieniowa hydrauliczna
· Podnośnik montażowy PHM samochodowy
· Żuraw samochodowy do 10t
· Zespół prądotwórczy przewoźny
4. TRANSPORT

Materiały przewidziane do wykonania robót mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu drogowego.
Bębny z kablami należy przetaczać zgodnie z kierunkiem strzałki na tabliczce bębna. Unikać transportu kabli w temperaturze niższej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania materiałów elektroenergetycznych należy zachować wymagania wynikające ze specjalnych właściwości tych urządzeń, zastrzeżonych przez producenta.
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń rozdzielczych należy przestrzegać zaleceń wytwórców, a w szczególności: transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz przesuwaniem się, aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, ubytki lub uszkodzenia powłok.
W czasie transportu końce wszystkich rodzajów kabli powinny być zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska.
Środki transportu przewidziane do stosowania:
· Ciągnik kołowy o mocy 50-63kW,
· Środek transportowy
· Samochód dostawczy do 0,9 tony,
· Przyczepa do przewożenia kabli do 4 ton.
· Przyczepa dłużycowa
· Samochód samowyładowczy
5. WYKONANIE ROBÓT

5.1. Wymagania ogólne

Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST WO.00.00 „Wymagania ogólne”.
5.1.1. Wykopy kablowe i układanie rur osłonowych
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien dopełnić formalności związanych z zajęciem pasa drogi gminnej, dokonać wytyczenia trasy wykopu kablowego przez uprawnionego geodetę. Zgłosić się do Zakładu Energetycznego Łódź-Teren S.A. Rejon Żyrardów w celu dopuszczenia do prac wykonywanych na majątku Z.E. Wykop należy wykonać zgodnie PN-76/E05125. Głębokość wykopu 1,0 m . Szerokość dna rowu kablowego 0,4 m  i 0.6m. Ochronę kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi należy wykonywać zgodnie z projektem linii.W szczególności przed uszkodzeniami mechanicznymi należy chronić kable pod drogami i w miejscach skrzyżowań kabli z ułożonymi w ziemi z innymi kablami o z urządzeniami podziemnymi. Rury stosować stalowe w skrzyżowaniach z gazem rury PCW Arota z innymi urządzeniami.
5.1.2. Układanie kabli
 Odcinek linii kablowej SN-15 kV od słupa RKgo-12 do stacji transformatorowej „Dworcowa 6” nr 2-1721 należy wykonać kablem 3 x XRUHAKXS 120 mm2 . Odcinek linii kablowej SN-15 kV od słupa Kgo-12/25 do staji j.w. należy wykonać kablem 3 x XRUHAKXS 120 mm2. Skrzyżowania kabla z istniejącymi rurociągami gazowymi wykonać w rurach osłonowych stalowych 160. Linia kablowa krzyżuje się ponadto z istniejącymi urządzeniami podziemnymi ( przyłączem wodociągowym i przyłączem kablowym n.n. oraz  wjazdem). Na skrzyżowaniu z tymi urządzeniami linia kablowa musi być chroniona rurami osłonowymi typu rArot" SRS 160 mm. Miejsca ułożenia rur osłonowych powinien wyznaczyć geodeta uprawniony. Wszystkie wejścia kabla do rury osłonowej należy uszczelnić pianką poliuretanową jako zabezpieczenie przed zamulaniem.. Na dno rowu kablowego nasypać warstwę piasku o grubości 0,1 m.. Kabel w ziemi układać na głębokości 0.9m linią falistą w calu skompensowania ruchu gruntu. W ziemi poszczególna kable linii układać w odległości 7 cm od siebie. Ułożony kabel zasypać warstwą piasku o grubości 0,1 m następnie warstwą gruntu rodzimego. W odległości 0,25 m. od kabla, ponad nim należy ułożyć folię kalandrową koloru czerwonego o szerokości 0,4 m i grubości minimum 0,5 mm. Przy słupach krańcowych należy pozostawić zapasy kabli minimum po 4,0 m. Przy słupach krańcowych, rurach osłonowych oraz co 10 m wzdłuż trasy kabla należy umieścić na. kablu oznaczniki zwierające trwałe napisy o treści np.
-  słup nr……... pole w rozdzielnicy SN pole nr............
-   XRUHAKXS 120 mm2 ; 15,0 kV

- ZE. Łódź Teren Rejon Żyrardów
-  200.... rok
5.1.3. Montaż głowic kablowych
Montaż głowic należy wykonać zgodnie z DTR producenta głowic.
5.1.4. Montaż słupów krańcowych
Prace wstępne:

· Przygotować drogi dojazdowe do poszczególnych stanowisk pracy
· Przygotować stanowiska pracy brygad oraz sprzętu ciężkiego
· Rozwieźć materiały na poszczególne stanowiska
· Przygotować części, które będą montowane po ustawieniu słupów 
· Przygotować i ustawić sprzęt technologiczny potrzebny przy wykonywaniu robót zasadniczych
· Uzgodnić ewentualne wyłączenia linii i nadzór
Prace zasadnicze:

· Montaż i ustawienie konstrukcji wsporczych
· Montaż i ustawienie słupów w osi  zgodnie z projektem

· Wymagania technologiczne przy stawianiu słupów – montaż pionowy wg instrukcji montażu
5.1.5 Demontaż odcinka linii napowietrznej
Wykonanie robót polega na demontażu lini przewodów napowietrznej na odcinku 600m. Demontażu słupa przelotowego z żerdzi ŻN -12 szt.4 oraz słupa rozgałęźno –krańcowego z żerdzi BSW-12 szt.4  
5.1.6. Próby montażowe
Po zakończeniu robót elektrycznych w obiektach, przed ich odbiorem Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia tzw. prób montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem potrzebnych pomiarów i próbnym uruchomieniem poszczególnych linii, instalacji, rozdzielni i urządzeń.
5.2. Wytyczne szczegółowe wykonania robót elektrycznych
5.2.1. Ogólna charakterystyka
· Kopanie rowów dla kabli w sposób ręczny w gruncie kat. III 0.4*1*370

· Kopanie rowów dla kabli w sposób mechaniczny w gruncie kat. III-IV 1x0.4x370

· Kopanie rowów dla kabli w sposób ręczny w gruncie kat. III 0.6x1x60

· Przewierty mechaniczne dla rury o śr.do 150 mm pod obiektami
· Ułożenie rur osłonowych z PCW o śr.do 160 mm
· Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokości do 0.4 m
· Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o szerokości do 0.6 m
· Układanie w rurach, pustakach lub kanałach zamkniętych kabli
· Układanie kabli o masie do 1.0 kg/m przez wciąganie do rur osłonowych mocowanych na słupach betonowych
· Układanie kabli o masie do 1.0 kg/m w rowach kablowych ręcznie kabel XRUHAKXS 1x120

· Głowice z taśm izolacyjnych na kablach energetycznych z żyłami aluminiowymi o przekroju żył 120 mm2 na napięcie do 20 kV

· Zasypywanie rowów dla kabli wykonanych mechanicznie w gruncie kat. I-II

· Badanie linii kablowej S.N.

· Zabezpieczenie podziemnej części słupów

· Wykopy mechaniczne pod słupy wirowane jednożerdziowe o długości 12.0 m

· Montaż i stawianie słupów wirowanych jednożerdziowych z fundamentem blokowym o żerdzi długości 12.0 m Kg 12/25

· Montaż izolatorów odciągowych, kompozytowych dla linii o przekroju do 70 mm2 na słupach i stacji transformatorowej

· Montaż ograniczników przepięć SBK- I - 24/10 na słupach 

· Montaż układów odłącznikowych ON/III 24/4 

· Montaż układów odłącznikowych i konstrukcji pod głowicę kablową i kabel - przewód uziemiający

· Montaż przewodów izolowanych o przekroju 70 mm2 linii napowietrznej 

· Wykonanie skrzyżowań linii N.N., S.N. telekomunikacjnych lub zabudowań dla przewodów o przekroju do 70 mm2

· Montaż uziomów lub przewodów uziemiających w gruncie kat.III

· Mechaniczne pogrążanie uziomów pionowych prętowych w gruncie kat III

· Badania i pomiary instalacji uziemiającej (pierwszy pomiar)

· Demontaż przewodów nieizolowanych o przekroju 50-70 mm2 na słupach żelbetowych

· Demontaż układów odłącznikowych typu ON na słupie stojącym

· Odkopanie i demontaż słupów żelbetowych pojedyńczych sprzętem mechanicznym z zasypaniem wykopu - żerdzie ŻN dł. 12 m

· Odkopanie i demontaż słupów żelbetowych rozkracznych sprzętem mechanicznym z zasypaniem wykopu - żerdzie ŻN dł. 12 m 

· Demontaż izolatorów stojących na słupach leżących

· Demontaż izolatorów łańcuchowych ŁPn, ŁO na słupach i stacji transformatorowej

· Rozmontowanie słupów żelbetowych zdemontowanych pojedyńczych

· Rozmontowanie słupów żelbetowych zdemontowanych rozkracznych

· Odłączenie kabli o przekroju żył do 120 mm2 w rozdzielnicach i rozdzielniach

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBOT

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne". Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie:
· zgodności z dokumentacją i przepisami,
· poprawnego montażu,
· kompletności wyposażenia poprawności oznaczenia,
· braku widocznych uszkodzeń należytego stanu izolacji skuteczności ochrony od porażeń.
6.1. Kontrola jakości materiałów

Urządzenia, aparaty oraz kable i przewody elektroenergetyczne powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta, oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR.
6.2. Kontrola i badania w trakcie robót

· Prawidłowości montażu przewodów ochronnych.
· Prawidłowości montażu .
6.3. Badania i pomiary pomontażowe.

Po zakończeniu robót należy wykonać:
· Zachowania ciągłości żył roboczych.
· Próba napięciowa izolacji.
· Sprawdzenie stanu izolacji 
·  Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST WO.00.00.
7. OBMIAR ROBÓT

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne”. Jednostką obmiaru jest kpl lub szt.- komplet robót elektrycznych obiektu według w/w specyfikacji.
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne'". Przy odbiorze robót powinny być dostarczone następujące dokumenty:
· Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupełnieniami w trakcie wykonywania robót,
· Protokoły badań technicznych i pomiarów kontrolnych,
· Świadectwa jakości wydane przez dostawców urządzeń i materiałów,
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI

9.1. Ogólne wymagania

Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST WO.00.00. „Wymagania ogólne".
9.2. Płatności

Płatność należy przyjmować zgodnie z dokumentacją i zakresem robót wymienionym w p. l .3. i szczegółowo opisany w p.5.2. niniejszej ST w oparciu o odbiór faktycznie zamówionej i wykonanej pracy oraz oceną jakości robót i oceną jakości użytych materiałów.
 Cena ryczałtowa wykonania robót obejmuje:
· zakup kompletu materiałów i urządzeń (aparatura, osprzęt elektryczny, materiały elektryczne instalacyjne, przewody, osprzęt drobny, 
· transport materiałów i urządzeń na miejsce wbudowania wykonania robót montażowych,
· roboty przygotowawcze i trasowanie,
· wykonanie podłączenia urządzeń
· wypoziomowanie i umocowanie aparatów,
· oznaczenie przewodu neutralnego i ochronnego,
· uszczelnienie wylotu osprzętu,
· przeprowadzenie prac regulacyjno-pomiarowych,
· próby montażowe, sprawdzenie działania poszczególnych urządzeń, o ile jest to możliwe i sprawdzenie funkcjonalności układu,
· prace porządkowe.
10. PRZEPISY ZWIĄZANE

PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Komplet.
PN-EEC99-1:1993 Ograniczniki przepięć. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepięć do sieciprądu przemiennego
PN-88/E-04300 Badania techniczne przy odbiorach.
PN-75/E- 05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw te powłoce poliwinylowej na napięcie znamionowe O.o/ 1k V . 
PN-91/M-42029 Urządzenia elektryczne. Ogólne wymagania i badania.
PN-84/3067-01.00 Sprzęt elektroinstalacyjny. Rury i złączki elektroinstalacyjne z tworzyw sztucznych. Wymagania i badania.
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary. (Zmiana
Biul. PKNMi J nr 4/80. póz. 19).
PN-82/E-01003 Łączniki niskonapięciowe. Oznaczenia umowne.
PN-88/E-01100 Oznaczenia wielkości i jednostek miar używanych w elektryce. Postanowienia ogólne. Wielkości podstawowe. 
PN-92/E-01200/11 Symbole graficzne stosowane w schematach. Schematy i plany instalacji elektrycznych, budowlane i topograficzne.

PN-88/E-02000 Napięcia znamionowe.
PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodów barwami lub cyframi.
PN-90/E-05025 Obliczanie skutków prądów zwarciowych.
PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.
PN-92/E-05031 Klasyfikacja urządzeń elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed porażeniem elektrycznym.
PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. Wymagania dotyczące
zestawów badanych w pełnym i niepełnym zakresie badań.
PN-90/E-06150/10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Przepisy ogólne.
PN-90/E-06150/20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Wyłączniki.
PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapięciowe. Ogólne wymagania i badania.
PN-86/E-06291 Zaciski gwintowe do łączenia przewodów o przekroju do 120 mm2 w wyrobach elektroinstalacyjnych.
PN-77/E-06305/13 Elektryczne oprawy oświetleniowe. Ogólne wymagania i badania. Wymiary części do mocowania i zawieszania. (Zmiana Biul. PKNMiJ nr 1-2/79, póz. 3).
PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP).
PN-87/E-90050 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do układania na stałe. Ogólne wymagania i badania.
PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogólnego przeznaczenia do odbiorników ruchomych i przenośnych. Ogólne wymagania i badania.
PN-90/E-93003 Wyłączniki samoczynne do zabezpieczania urządzeń elektrycznych.
PN-76/E-93050 Łączniki do urządzeń i aparatów na napięcie do 500 V i prądy do 63 A. Wymagania i badania.
PN-87/E-93100/01 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe
gwintowe na znamionowe napięcie do 1000 V i prądy znamionowe do 200 A. 
PN-87/E-93100/02 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe
na znamionowe napięcia do 1000 V i prądy znamionowe do 200 A. Gniazda bezpiecznikowe. Wymiary.
PN-87/E-93100/03 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe na znamionowe napięcia do 1000 V i prądy znamionowe do 200 A. Główki bezpiecznikowe. Wymiary.
PN-87/E-93100/04 Sprzęt elektroinstalacyjny. Instalacyjne bezpieczniki topikowe gwintowe
na znamionowe napięcia do 1000 V i prądy znamionowe do 200 A. Wkładki topikowe. Wymiary i charakterystyki czasowo-prądowe. 
PN-85/E-93150 Łączniki do stałych instalacji elektrycznych domowych i podobnych. Ogólne wymag ania i badania.
